LES INFRASTRU
MOBILISABLES




1. L'adduction

1.1 Principes généraux

Ce chapitre traite de la mise en place des infrastructures d'accueil (fourreaux, chambres..) des réseaux de commu-

nications électroniques, dans le cadre de la viabilisation du terrain.

'adduction’, telle que définie dans le guide UTE C15-900, est destinée a assurer les liaisons nécessaires pour la

pose des cables de communications entre les réseaux de communications électroniques ouverts au public et

lensemble immobilier.

Fig. 28 | Adduction type

Domaine public : Propriété privée

Garage

ETEL

Regard de tirage en
partie privative,
appelé aussi Point

de démarcation

Chambre de tirage

Elle est constituée de canalisations et de chambres.
Les infrastructures de Génie Civil ou Voirie et Réseaux
Divers (VRD) sont destinées a assurer les liaisons ne-
cessaires pour la pose des cables de communication,
y compris en fibre optique (depuis la derniere chambre
sur le domaine public jusqu'au local ou emplacement
technique du batiment, la GTL pour un local individuel).
Selon larticle R 113-4 du CCH, « le batiment doit dis-
poser d'une adduction d'une taille suffisante pour per-
mettre le passage des cables de plusieurs opérateurs
de services depuis la voie publique jusqu'au point de

raccordement. »
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sur le domaine public

Pour déterminer la localisation du point de pénétration
dans limmeuble, le Maitre d'Ouvrage devra se rappro-
cher de l'opérateur de zone charge du déeploiement ou
du service d'urbanisme de la mairie. De méme, c'est
'Opérateur d'Infrastructure qui définit et précise l'im-
plantation du PAR (Point d'’Accés Réseau).

!« L'adduction est la partie de l'infrastructure du cablage comprise
entre le point de raccordement aux réseaux des opérateurs et le
point de pénétration. Elle peut étre souterraine, aéro-souterraine ou
aerienne. Elle est constituée de ['ouvrage de genie civil necessaire :
chambres, conduits, poteaux, armement,... »



Par ailleurs, le choix de lingénierie a mettre en place
dans un immeuble donné devra également tenir
compte de l'aspect suivant :

- dans le cas ou il y a plusieurs destinations juridiques
pour chaque cage d'escalier (par exemple, batiments
en uni-proprieté et batiments en copropriété ou co-
propriétés distinctes), a défaut d'accord entre les
parties, il est conseillé de prévoir une adduction pour
chaque entité juridique ;

- dans les autres cas, une seule adduction est prevue,

Un regard de tirage ou coffret, situé sur le domaine
privé au niveau du point de démarcation, sera néces-
saire dans le cas de l'utilisation d'un conduit conforme
a la NF EN 61386-24 et/ou NF T 54-018, afin d'assurer

l'interconnexion avec les fourreaux du domaine public.

1.2 Principes généraux sur la localisation des installations

On distingue l'adduction d'immeuble isolé et/ou de campus de l'adduction entre batiments d'un méme ensemble

immobilier.

De préeféerence, le point de démarcation sera matérialisé en limite de propriété privée par le coffret, la borne ou la

chambre contenant le point de raccordement. Le point de démarcation fixe la limite de responsabilite entre l'ope-

rateur d'infrastructure et le client pour l'entretien ultérieur de la canalisation.

Fig. 29 | Principes de localisation des différents équipements

Projet
Immobilier

Limite de
propriété privée

Point de démarcation situé en limite de prop. privée

EEmm Point de pénétration dans nouveau projet immobilier

= Equipements propres constituants l'adduction a

l'intérieur et au droit du terrain de la prop. privée

Limite de propriété privée

== Délimitation au droit du terrain

- Point d'accés réseau

Infrastructure de
génie civil en partie
publique existante

VOIE PUBLIQUE
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1.3 Canalisations

Le nombre et les dimensions des canalisations per-
mettent lacces a lensemble immobilier pour le ou
les opeérateur(s) de communications électroniques et
les opérateurs de services de communication a l'im-
meuble dans le cadre d'un campus résidentiel ou pro-

fessionnel, par exemple.

Les caractéristiques dimensionnelles des canalisations
(nombre et diamétre des conduits) et des chambres ou
regards ainsi que leur position sont déterminees a par-
tir d'une étude de VRD pour le cablage des réseaux de

communications électroniques a venir.

Fig. 30 | Tableau des préconisations dimensionnelles minimales a respecter

nombre minimum

de fourreaux
ou conduits

Diamétre nominal
minimal des conduits
selon NF EN 61386-24

en polyethyléne de

Diameétre nominal
minimal des tubes selon
NF T 54-018 en
polychlorure de vinyle

Pour les parties communes

de couleur grise couleur verte

Pour les adductions en partie privée 2

Du point de démarcation jusqu'au
point d'accés réseau (chambre opé-
rateur ou poteau) sur le périmeétre du
terrain

3 a 5 depuis le local technique ou le point
de raccordement jusqu'aux chambres
recevant les adducFlons, selqn le nombre de 45 mm 50 mm
lots a desservir
2 45 mm (42/45) 50 mm
>< Chambre de tirage >< Chambre pour PR
PDO .
Adduction 2 @ 45

Liaisons:3a5 @ 45

<

<

!
on2@ 45

La canalisation est constituée des cables empruntant :

+ des tubes conformes a la norme NF T 54-018 et mar-
qués LST (Lignes souterraines de Téléecommunica-
tions) ;

- soit des conduits conformes a la norme NF EN
61386-24, de couleur verte, de diametre nominal au

moins egala 50 mm.

Le nombre des canalisations est déterminé en fonction
des besoins en pre-cablage, eux- mémes définis selon
limportance et la destination de l'opération immobi-

liere.

DOMAINE PUBLIC
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T
Adduction 3@ 4

Le bureau d'étude préconisera le matériau a retenir
pour réaliser son infrastructure enterrée (PeHD ou PVC)
en fonction des contraintes du terrain (si nécessaire
TPC).

Les tubes sont :

- lisses a lintérieur ;

- enpolychlorure devinyle de couleur grise, conformes
ala norme NF T 54-018 marqués LST (Lignes Souter-
raines de Téelecommunications) ;

- en polyéthylene de couleur verte, conformes a la
norme NF EN 61386-24.



Lorsqu'une canalisation de communication enterrée longe ou croise une autre canalisation une distance mini-

male de 20 cm doit exister entre leurs points les plus rapprochés.

Fig. 31 | Distances minimales entre les réseaux Fig. 32 | Dispositions relatives a la pose
des canalisations dans une fouille

20cm Réseaux

Réseaux
de communication”

> d@cation* Remblai
2ocm Dispositif avertisseur

I de couleur verte
> > \_.I------------l.__

-~

électricité - eau électricité - eau
gaz - assainissement gaz - assainissement
L'ouverture et le remblayage de la tranchée néces- 30cm

saire a la construction de la canalisation sont réalises
conformeément aux dispositions prévues par la norme

_ Sable
NF P 98-331. 10 em

La tranchée est creusée la plus rectiligne possible

avec un fond de fouille homogéne sans corps saillant. G

:

La profondeur de couverture minimale de la canali-

V' N
v

sation est de 1 m en terrain agricole, 85 cm sous les 20cm
voies accessibles aux voitures, 65 cm sous trottoir ou

accotement et de 0,50 m dans les autres cas. La ca-

nalisation est enrobée de sable (lit de pose de 0,05 m,

enrobement latéral et supérieur de 0,10 m).

Un dispositif avertisseur, de couleur verte, conforme a 1.4 Chambres de tirage

la norme NF EN 12613 , est pose a une distance de 20 Les chambres nécessaires aux opérations de tirage

cm a 30 cm au-dessus de la canalisation. et de raccordement des cables sont situées sur le

parcours des canalisations ; leur implantation est su-

Aux arrivees dans les chambres, les tubes ou conduits bordonnée aux contraintes de cablage, de site et de

sont enrobés de beton sur le dernier métre, écartés de sécurité. Les principes généraux pour les chambres

3 cm minimum les uns des autres, disposes en nappes affectées a lensemble des réseaux de communication

horizontales et obtures. intégrant les réseaux cuivre et en optique sont :

*L'article 37 de l'arrété du 17 mai 2001, modifié le 26 avril 2002, stipule que la distance entre la distribution électrique souterraine et de téelécom-
munications peut étre de 5 cm, sous réserve de poser un dispositif donnant une protection suffisante contre les chocs des outils métalliques
a main.
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des chambres type L3T au droit de chaque adduc-
tion d'immeuble ;

des chambres type L2T a chaque jonction de ca-
nalisations ou changement de direction et pour les
chambres de tirage (une chambre de tirage tous

les 50m).

Les chambres seront positionnées de préference hors

chaussee et hors places de stationnement.

Le type de chambre est conditionné par les contraintes
d'encombrement, de réalisation de protections d'épis-
sures des cables et de capacité de la canalisation. Les
chambres sont conformes a la horme NF P 98-050.

Elles sont posées sur un lit de béton frais d'assise.

En labsence de norme francaise ou européenne speci-
fique aux ouvrages souterrains de telécommunications
pour les zones de circulation utilisées par les piétons
et les vehicules, les dispositifs de fermeture (cadres et

tampons) énonceés ci-apres peuvent étre utilises.

Le choix de la classe dépend du lieu d'installation
des dispositifs de fermeture (cf. norme NF EN 124 «
Dispositifs de couronnement et de fermeture pour

les zones de circulation utilisées par les piétons et

les véhicules »). Ce choix est de la responsabilité

du concepteur de réseau.

- Pour chambre type LOT
B 125 kN uniquement
C =250 kN Tout autre type hors type
chaussee
D = 400 kN Tout type chaussée
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Le cadre sera en acier mécano-soudé, galvanisé a
chaud avec une épaisseur moyenne de 100 pm suivant
la norme NF EN ISO 1461. Les trappes seront en fonte
GS 500-7 (selon ISO 1083). Les trappes peuvent étre
articulées et sécuriseées (blocage en position verticale),
afin de sécuriser les interventions et éviter de devoir
recourir a la pose de grille de protection.

Les regards de dimension minimum intérieure
42x24%30 cm (LOT) doivent étre placés sur le trajet de
la canalisation a chaque changement important de di-
rection ou lorsque la distance entre la limite de pro-

priété et le local est supérieure a 40 m.

Rappel des contraintes et normes applicables
Les principales normes applicables sont présentées

sur le tableau ci-dessous.

Chambre en accotement
et sous trottoir NF P 98-050
. NF P 98-051
Chambres sous chaussée ot NF P 98-050
Trappes de fermeture NF EN124
Chambres composites PVR neant
Sécurisation des chambres NF P 20-551 Niveau A

Afin de réduire les contraintes liees aux chantiers lors
de la construction du réseau ou de sa maintenance, il
est preferable de privilegier linstallation de chambres
sous trottoir ou en accotement.

En ce qui concerne les options de protection et de sé-
curisation, le Maitre d'Ouvrage pourra prendre sa de-
cision selon la fonction de la chambre et de sa locali-

sation.



Description des différentes solutions techniques

Une chambre de tirage peut étre composée des sous-ensembles suivants :

une ossature correspondant a la chambre proprement dite ;

une rehausse éventuelle permettant la compensation d'une élévation ou d'un dénivele du sol ;

une grille de protection ;
un cadre en acier ;

une ou plusieurs trappes (ou tampons).

Chaque chambre possede :
des masques permettant la péenétration des four-
reaux ;
un puisard (cone ou trou en partie basse) pour
'évacuation des eaux de pluie et d'infiltration (si le
terrain ambiant est perméable et non saturé) ;
des accessoires complémentaires éventuels (sup-
port équerre de cables, poteau support de cables,
crosse de descente, échelons de descente, an-
neau de tirage scellé ou vissé en fond de chambre
Ou sur paroi, etc.).
Les dimensions des chambres sont adaptées a leur
utilisation et doivent permettre le tirage, le stockage
ou le lovage des cables et leur raccordement.
Des chambres de raccordement peuvent étre implan-
tées régulierement afin d'assurer un lovage de cable

en vue des futurs raccordements.

Chambres a ossature béton
Les chambres implantées en accotement ou sous trot-
toir sont de type LXT. Elles peuvent étre equipées de

trappes (tampons) type 125 kN ou 250 kN.

L3T 138x52x60 Dérivation avec épissure
L4T 187x52X60 Dérivation avec épissure
LsT 179x88x120 Dérivation avec épissure
L6T 242x88x120 Dérivation avec épissure
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Les chambres implantées sous chaussée sont de type
KxC. La norme définit 3 tailles difféerentes pour ce type
de chambre. Ces chambres doivent étre equipées de
tampon type 400 kN.

Dérivation petits
cables ou multi
conduites

KiC 75X75X75

Dérivation

Ka2C L
avec épissures

150X75X75

Dérivation

K3C L
avec épissures

225X75X75

Chambres modulaires composites

En lieu et place des chambres traditionnelles a ossa-
ture béton, on peut utiliser, sous trottoir ou espace vert,
des chambres composites (ex : en polyester renforce
de verre). Ces chambres peuvent étre soit modulaires
soit monobloc, empilables avec des rehausses (de 15
cm de hauteur) pour permettre de s'ajuster au niveau
du sol fini.

Tres resistantes (de 25 a 40 tonnes a la charge verti-
cale pour certains modéles et plus de 200kg/cm? a
la charge latérale), elles autorisent une manutention
aisée par une ou plusieurs personnes (le poids d'une
section étant d'environ 25 kg). La mise en ceuvre est
simple et rapide avec des gains significatifs a linstalla-
tion, sans avoir recours a des engins de chantiers (en-
gin de levage..), et sans modification des regles d'ins-
tallation. La réfection des masques peut nécessiter des
matériaux specifiques et une méthodologie differente
des chambres en béton.

Les solutions composites sont facilement usinables
sur chantier pour faciliter l'adaptation des entrées et

sorties des réseaux.



1.5 Adduction entre locaux individuels
d’'un méme ensemble immobilier

Ces adductions assurent la continuité de liaison entre
les batiments (& usage d'habitation ou professionnel)
d'un méme ensemble immobilier. Elles sont de méme
nature que les adductions d'immeubles a partir des
réseaux ouverts au public. Leur dimensionnement est
fonction de limportance des besoins de cablage défi-

nis lors de l'étude.

NOTE : La réalisation des adductions est a la charge
du Maitre d'Ouvrage jusqu'au point de demarcation
optique (PDO) ainsi qu'au droit du terrain jusqu'au PAR
(voir Fig.29 page 57). Par ailleurs, en cas de degradation
d'une adduction, la responsabilité du Maitre d'Ouvrage
et plus tard du propriétaire est engagée jusqu'au point
de démarcation qui se situe en limite de propriété pri-

vee.

Le Point de Raccordement (PR) peut étre abri-

té dans un local dedie, en limite de propriete

(chambre, armoire, edicule) ou dans l'un des im-
meubles du campus, de la ZA ou du lotissement
(avec conditions d'acces 7j/7 et 24h/24).

Ensemble immobilier type campus

Un campus est un site groupant plusieurs batiments
sur une seule et unique parcelle. Les infrastructures
sont gérées par un gestionnaire unique. Les canalisa-
tions arrivent dans un des batiments du campus (prin-
cipal) pour étre redistribuées vers les autres batiments
(satellites).

La typologie de la zone peut conditionner la mise en
place de deux types de redistribution des infrastruc-
tures suivant limportance du site : principe figure 17
avec local technique dit "opérateurs” si le site est de
grande importance ou figure 18 a partir d'une chambre
si le site est de petite et moyenne importance.

Fig. 33 | Redistribution d'un campus tertiaire a partir d'un local technique principal
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Local technique principal
[ Llocaltechnique secondaire
[ Chambre et conduite GC public
B Chambre et conduite GC prive
— Chambre et conduite GC en domaine public

Chambre et conduite GC en domaine privée



Fig. 34 | Redistribution du campus tertiaire a partir d’'une chambre
[l Localtechnique secondaire
B Chambre et conduite GC public
[ Chambre et conduite GC privé
—— Chambre et conduite GC en domaine public
Chambre et conduite GC en domaine prive

— Adduction

Fig. 35 | Redistribution du campus tertiaire a partir d'un édicule abritant divers services

[ Localtechnique principal
indépendant (hors sol)

[l Localtechnique secondaire
B Chambre et conduite GC public
[ Chambre et conduite GC privé

—— Chambre et conduite GC en domaine public

Chambre et conduite GC en domaine prive

— Adduction
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Ensemble immobilier en lots multiples indépendants
Désigne un site contenant plusieurs batiments a gestionnaires multiples. Il s'agit souvent d'un site privé avec un

seul gestionnaire (syndic, Association Syndicale Libre (ASL), etc...),

contenant plusieurs batiments, locaux individuels (a usage d'habitation ou professionnels) en copropriété. Les ca-
nalisations arrivent dans une chambre de type L4T ou dans le local technique principal de la zone (en immeuble ou

dans un édicule) pour étre redistribuées vers les autres batiments.

Fig. 36 | Redistribution du campus tertiaire privé! suivant le principe d'une structure en étoile

Local technique principal
B Local technique secondaire
B Chambre et conduite GC public
| Chambre et conduite GC privé
—— Adduction

3 tubes
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Local technique principal

| Local technique secondaire

H Chambre et conduite GC public
B Chambre et conduite GC privé

s Chambre de tirage en GC prive

—— Adduction
3 tubes

Fig. 37 | Redistribution du campus tertiaire privé! suivant le principe d'une structure en boucle

Fig. 38 | Synoptique d’'une redistribution pour un campus tertiaire privé!

B Local technique

Local technique
principal

Ventilation
haute

230V
®

2
2

1Sous controle d'un gestionnaire de zone.

Ventilatio
basse

LOT 4

LOT 3

LOT 5

LOT 6

Lot7

<«—— Adduction —»
de lot

M PDO

Génie civil

i LoT2 |LoT1 ;00 oo
. E
-PD(J
-~ " Chambre L4T
/ minimum
AT LoT9 | LoT8
A ]
L4T
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REMARQUES : Hors Zone Trés Dense, limportance du projet de lensemble immobilier peut conditionner la mise
en place de deux types de redistribution des infrastructures lors de laménagement du futur espace public. La taille
du projet peut amener a ce que l'étude de VRD integre lemplacement d'un futur PM sur la voie publique. Au-dela
de 50 lots, il est fortement recommandé de réserver une zone sur le domaine public! qui accueillera le futur PM
dedié a la zone en cours d'aménagement. A la demande du Maitre d'Ouvrage, le Maitre d'CEuvre, sur la base d'une
pré-qualification des besoins? a attribuer aux projets des futurs batiments, integrera a son étude VRD le futur es-

pace d'accueil des matériels garants de la mutualisation des réseaux optiques (FttH).

! Espace librement accessible depuis le domaine public dans le périmétre de la zone aménagée
2 Tableau suivant Fig. 18 et page 42 permettant une pré évaluation des besoins et des ressources minimales a allouer

Fig. 39 | Adductions d'un ensemble immobilier' suivant le principe d'une structure en arbre pour les projets
<a5o lots

Local technique principal
Chambre et conduite GC public

Chambre et conduite GC privé

3 tubes

! (sans gestionnaire de zone)

66



Fig. 40 | Redistribution du cablage dans un lotissement résidentiel < a 50 lots

Partie terminale mutualisee
a la charge de l'aménageur

Ces adductions entre immeubles d'un méme ensemble immobilier sont de méme nature que les adductions d'im-
meubles. Leur dimensionnement est fonction de limportance des besoins de cablage définis lors de l'étude VRD

(cf tableau de la Fig. 30). Seules les voiries restent publiques par voie de rétrocession.

Fig. 41 | Adductions d’'un ensemble immobilier' suivant le principe d'une structure
en arbre pour les projets > 50 lots

. Local technique principal
[l Chambre GC public existante

Chambre dans l'emprise
du chantier devant le futur PMZ

Socle pour l'emplacement
du futur PMZ

3 tubes

/7 \

! (sans gestionnaire de zone)
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1.6 Point d’entrée dans l'immeuble excessives (rayon de courbure, continuite dimen-

(collectif ou individuel) sionnelle de la canalisation...) :
- étre obturé pour éviter tout écoulement de fluides ;
Le point d'entrée de l'adduction dans limmeuble bati - répondre aux exigences de la reglementation ther-
est situé en sous-sol ou a défaut au rez-de-chaussee, mique en vigueur (RE 2020 Y).
et aboutit en parties communes dans le cas des im-
meubles collectifs et en pied de la gaine technique Le nombre et le diamétre des tubes/conduits sont les
dans tous les autres cas. mémes que ceux relatifs a l'adduction. Au point d'en-
trée dans limmeuble, les tubes/conduits de la canali-
ILdoit : sation sont enrobés de béton sur 1 m, écartés de 3 cm
- permettre d'assurer la continuité du cablage, au les uns des autres et disposés en nappe.
plus court et directement jusqu'au local ou em-
placement technique s'ils existent, a linterieur de L'étanchéité du scellement des tubes/conduits est
limmeuble, du local individuel sans contraintes également assurée.

Le cas du point d'entrée pour les batiments multi-lots est traite explicitement dans le guide "installation d'un re-

seau en fibre optique FttH dans les immeubles neufs ou renoves, residentiels ou mixte", version 2022, page 60.

Fig. 42 | Principe d’'un point d’entrée pour un batiment multi-lots

Gaine technique réservée

. . . X 1€ X mmunication
Point de pénétration Chemin de cables aux reseaux de co unicatio

dans limmeuble ou similaire suivant
UTE C15-900

. ° Percements
Adduction et pose de fourreaux

Local technique

(dans un sous-sol)

! Dans le cadre de la RE 2020 (mise en application au 1¢ janvier 2022), le traitement de la permeabilite a l'air des maisons individuelles ou
accolées et des batiments collectifs d'habitation est obligatoire. Il est nécessaire de mettre en ceuvre des solutions ou des dispositifs qui ga-
rantissent que l'air extérieur ne penetre pas par depression dans le logement via les conduits qui contiennent la fibre optique. On utilisera des
manchons étanches démontables ou des matériaux qui obstrueront ces conduits a conditions qu'ils n'alterent pas la fibre et permettent le
remplacement de celle-ci.
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Fig. 43 | Localisation des différents équipements desservant les locaux individuels (Point d’'entrée)

50 cm

XXXXXEXXXXX

Cohabitation gaine

énergie (rouge)
AFNOR C 15-900

étancheité
eau-air

Etancheite

eau-air

A
A pozim
85 cm :
\j
XXXXKKXXXXX o
100 cm <— Terre végetale
30 cm
o0 O
. Limite
o000k «—— Crillage de propriété
avertisseur
2 conduits i ® ~<—— Sable sans cailloux -
communication dont _
1deréserve — -
. -
<«—— 20 cm mini
Tableau de
communication | 5T sj parcelle résidentielle ou
equipe avec Zone | 4T gj parcelle professionnelle
attenante permet-
tant d'accueillir R>30 cm
les équipements 0 e
opérateurs (Box,
ONT.) ey
Y 20Ccm

110 cm

2 tubes avec filin imputrescible

Domaine privé

Domaine public

gaine polyéthylene : NF EN 61386-24
ou tubes PVC rigide : NF T 54-018
(barres collées)

—_—

A

Point de démarcation

Adduction de communication

oite de jonction murale

B
H 35cm, L25 cm, P15 cm

Voirie

* recommandation du groupe Objectif Fibre non
prescrite par la norme NF C 15-100
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2. Local technique
et emplacement technique

La présence de ce chapitre dans le guide dedie en prio-
rité au raccordement et cablage des locaux individuels
neufs a un réseau en fibre optique tient a lapport de re-
commandations spécifiques au traitement de certains
campus mixtes ou tertiaires et/ou lotissements (soit les

cas 4-5-6, pages 127 a 1606).

2.1 Généralites

Les dispositions suivantes sont tirées du guide AFNOR
C 15-900 édition mars 2006.
Le choix entre un local ou un emplacement technique
pour les réeseaux de communications électroniques est
fonction du nombre de logements ou locaux profes-
sionnels dans limmeuble ou du nombre de locaux indi-
viduels d'une méme zone aménagee :
immeuble > 25 a logements, nécessité d'un local
technique ;
immeuble < 25 a logements, nécessité d'un emplace-
ment technique ;
+ zone ameénagee (lotissement ou ZAC résidentielle) >

a 300 lots, nécessité d'un local technique.

Le local ou emplacement technique dit « opéra-

teurs » n'est pas specifique a la fibre optique. Il est

indispensable pour accueillir lensemble des re-
seaux de communications de limmeuble, confor-
mément au guide AFNOR C 15-900, édition mars
2006.

Hors des zones tres denses, il hébergera le point de
raccordement (PR) qui assure linterface entre le re-
seau mutualisé horizontal (en adduction) et la colonne
de communication (montante et/ou rampante). Dans le
cas particulier des immeubles d'au moins 12 logements
situés en zone tres dense ou desservis par des galeries
visitables d'un réseau d'assainissement visitable, au-de-

la de la présence du PR et du coffret de services, un es-
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pace doit étre réservé au niveau de lemplacement du
local technique afin d'y implanter, le futur point de mu-
tualisation (PM), lorsqu'un opérateur d'immeuble sera

choisi par le propriétaire ou syndicat de copropriétaires.

Les equipements nécessaires au fonctionnement et a la
distribution du réseau mutualisé aux occupants de l'im-
meuble ou d'une zone aménageée requierent du maitre
d'ouvrage de prévoir des emplacements ou locaux

techniques situes en rez-de-chaussée ou en sous-sol.

2.2 Définitions des différents types de
locaux

On définit 3 types de locaux techniques « opérateurs »
selon la complexité du site.

Local technique principal: on appelle « local technique
principal » le local dans lequel arrive le cablage de l'ad-
duction de lensemble immobilier et ou pourront étre
installés les matériels passifs lieés aux réseaux FttH tels
que PR, PBO, mais aussi des répéteurs, amplificateurs,
multiplexeurs et tout autre matériel actif nécessaire
au fonctionnement des réseaux de communication et
de services communs. Il est situé en pied d'immeuble

(sous-sol ou RAC).

Local technique secondaire : on appelle « local tech-
nique secondaire » le local dans lequel arrive le cablage
depuis le local technique principal de lensemble immo-
bilier. IL est situé en pied d'immeuble (sous-sol ou RAC)

ou chacun des immeubles composant le campus.

Local technique de distribution : on appelle « local
technique de distribution » le local dans lequel arrive
le cablage depuis le local technique principal ou se-
condaire de l'ensemble immobilier. Il est situe en étage,
dessert des plateaux et est relie au local technique
(principal ou secondaire) via la colonne montante ou

rampante.



Ventilation

Fig. 44 | Identification des différents locaux techniques

Local technique principal
Local technique secondaire

E Domaine prive

2.3 Le local technique

ILest nécessaire pour les immeubles dont le nombre de
locaux est supérieur a 25 et pour les zones aménagees
supeérieure ou égale a 300 lots. Il est destiné a recevoir
les cables et les équipements de communications qui
desservent limmeuble ou le groupe d'immeubles, au
niveau du point de raccordement qui pourra dans cer-

tains cas devenir le point de mutualisation.
Il doit répondre aux contraintes d'implantation des
équipements. Situé en sous-sol ou au rez-de-chaus-

sée, il est accessible a tout moment et sécurisé.

Fig. 45 | Schéma d'un local technique type
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B Chambre GC public
[[] Localtechnique de distribution
I Domaine public

La position de ce local dans limmeuble est détermi-

nee en fonction de la proximité .

- du point d'entree des conduits d'adduction dans l'im-
meuble, ou du campus ;

- de la colonne de communication montante ou ram-

pante (gaines techniques du batiment).

Ce local doit étre facilement accessible, salubre et
non inondable (conforme a la RE 2020). Il dispose d'au
moins une paroi vide de tout équipement et ne com-
portant aucune canalisation apparente, noyée ou en-
castrée et sufisamment résistante pour permettre la

fixation des équipements.

Afin de faciliter l'exploitation des réseaux de communi-

cations électroniques, il est souhaitable

de prévoir, dans ce local, dées la construction de l'im-

meuble ou de l'ensemble immobilier :

- un point lumineux central ;

- une alimentation 230 V 50 Hz, avec une prise de
courant 2P + T 10/16 A pour des interventions ponc-
tuelles ;

+ un branchement électrique issu d'une ligne directe



au TG BT (Tableau Général Basse Tension) pour éven-
tuel pose d'un coffret de services ;

+ une prise de terre sur barrette a coupure et raccor-
dement a la terre conforme a la norme NF C 15-100 ;

- une ventilation haute et basse statique ou dyna-
mique. En fonction du choix de 'emplacement clos,
des systemes de ventilation naturelle, forcée ou de
conditionnement d'air (chauffage, refroidissement,
humidification et déshumidification) peuvent étre ne-
cessaires pour preserver les conditions climatiques a
lintérieur du local selon la classe 3-2 de la norme NF
EN 300 019-2-3;

- des planchers, murs et plafonds dépourvus de toute
canalisation appartenant a d'autres services, méme
noyes dans la magonnerie ;

- des parois de 0,10 m minimum d'épaisseur, consti-
tuees de matériaux suffisamment résistants pour
permettre tout scellement ou fixation ;

- un chemin de cable type dalle disposé selon l'em-
placement des baies et équipements, dimensionné
en fonction du pré-cablage ;

- une détection incendie.

En matiere d'alimentation en énergie, tant pour le local
que pour l'emplacement technique, prévoir un bran-
chement direct au TG BT (Tableau Général Basse Ten-
sion) pour le coffret relatif au raccordement des ser-

vices generaux a un réseau en fibre optique mutualise.

Les dimensions minimales du local sont les suivantes :
- une superficie au sol de 6 m? d'une forme la plus
proche du carre,

- un dégagement de 1 m minimum sur la périphérie
d'une baie standard de dimensions | x P= 800 x 45,

- une hauteur minimale de plafond 2,30 m,

* UN acces en permanence par une porte (2,10 m x 0,90

m minimum), sécurisé (clé, carte..).

L'amenagement du local technique secondaire

repond aux mémes caractéristiques que le local

technique principal.
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2.4 L'emplacement technique

A défaut de local technique, un emplacement tech-
nique, accessible aux seuls agents autorises, est ne-
cessaire pour les immeubles dont le nombre de loge-
ments est inférieur ou égal a 25. Selon le guide AFNOR
C 15-900 !, cet emplacement technique a les dimen-
sions utiles minimales suivantes :

- largeur 2: 0,40 m,

- profondeur : 0,30 m,

- hauteur : toute la hauteur du sol au plafond, avec un
minimum de 2,20 m.

Un espace libre, de profondeur supérieure a 0,70 m,
est réservé en avant de cet emplacement, pour per-

mettre l'accés aux equipements.

La paroi constituant le fond de cet emplacement doit
étre d'au moins 0,10 m d'épaisseur, constituee de ma-
tériaux sufisamment résistants pour permettre tout
scellement ou fixation. La paroi constituant le fond de
cet emplacement ne doit supporter aucune autre ca-

nalisation noyée, encastrée ou apparente.

3-2-5 Mesures conservatoires relatives a la mise en
place des différents équipements et leur exploitation.
Limplantation du PR, voire du futur PM ainsi que le
point d'interface des services dits a limmeuble sous la
forme d'un coffret 19’ ou similaire, nécessite une prepa-
ration au prealable des surfaces d'accueil avec dimen-
sionnement adapté au sein du local ou de l'emplace-
ment technique clairement identifié sur site (adressage
complet pour le futur opérateur commercial).

!(Installations électriques a basse tension - Guide pratique - Coha-
bitation entre réseaux de communication et d'énergie - Installation
des reseaux de communication),

2 En raison de linstallation du réseau optique en plus du réseau
cuivre, il est recommandeé de porter cette dimension a 1 métre de
largeur dans le cas ou le point de mutualisation aura vocation a
étre installé dans limmeuble (immeubles des zones trés denses
d'au moins 12 logements ou desservis par des galeries d'un reseau
d'assainissement visitable), pour permettre d'intervenir au point de
mutualisation portes ouvertes lorsque celui-ci sera installe.



Fig. 46 | Exemple d'implantation de matériels dans un local technique d'un immeuble de ZTD
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3. Gaine technique
de limmeuble

Les immeubles de plus d'un étage sur rez-de-chaus-
sée doivent étre pourvus de gaines techniques. Celles-
ci doivent étre propres aux réseaux de communica-
tions (téléphonie, informatique, gestion technique du

batiment..).

NOTE : le réseau FttH ne peut en aucun cas emprunter
la ou les gaines de colonne électrique. Il doit impérati-

vement passer dans une gaine appropriée’.

Elles sont dimensionnées par rapport a la taille de l'im-
meuble de facon a ne permettre que le

1l s'agit en genéral de la gaine dite "réseaux de communication”.

Largeur d'utilisation - Panneau de 1 m minimum
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cheminement des cables (fermes, baies, boitiers... sont
installés dans les locaux ou emplacements techniques

a l'exception des PBO intérieurs).

Ces gaines techniques sont obligatoirement placées
dans les parties communes de limmeuble et acces-
sible a chacun des niveaux a partir des paliers, couloirs

ou dégagements communs.

Elles doivent étre accessibles (porte a charniere de
preference) et equipées d'un dispositif de fermeture
(clef triangle de 8 mm). Les portes d'acces aux gaines
doivent étre conformes aux regles de securité incen-
die en vigueur.

Les gaines doivent suivre prioritairement un trace rec-
tiligne sans changement de direction.

Leur implantation doit respecter les régles de dis-

tances avec les autres reseaux.



Fig. 47 | La gaine technique réservée qu'aux "réseaux de com"

Gaine "réseaux de com"

Gaine colonne électrique
norme NF C14-100

Réseaux coaxiaux

AFNOR C 90-124 et décrét 73-525

Gaine réseaux service general
norme NF C15-100

Autres "reseaux de com”

Les matériaux utilises pour la réalisation des parois
des gaines doivent étre incombustibles et permettre
des fixations. Toutes les parois a lintérieur des gaines
doivent étre planes, sans rugosité excessive, sans de-
crochement et sans obstacle.

Aucune canalisation ne doit étre noyee ou encastree

dans les parois des gaines.

En tant que support de cablage dans les gaines tech-
niques, il est recommandé d'utiliser des chemins de
cables métalliques en tole conformément aux specifi-
cations du guide AFNOR C 15-900. Pour un réseau ex-
clusivement optique, un chemin de cable en fil d'acier
avec mise a la terre peut étre utilisé ou un chemin de
cable non métallique (dans ce cas, la mise a la terre
n'est pas utile) conforme a la norme NF EN 61537. La
fibre optique étant insensible aux perturbations élec-
tromagnetiques, les chemins de cables optiques
peuvent s'affranchir des regles de distances vis a vis
du réseau courant fort/basse tension, si ces derniers
sont non méthodiques.
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Les traversees de plancher doivent se faire par un per-
cement en fond de gaine sur toute la largeur de celle-
ci et sur une profondeur d'au moins 100 mm. Elles
doivent accueillir un ensemble de fourreaux, ceux-ci
étant fortement recommandeés pour permettre le par-
tage des passages verticaux avec les autres opéra-
teurs, en toute securite, et en faciliter les reinterven-
tions. Le nombre de conduits sera determineé suivant
l'etude de cablage. Ils sont :

- conformes a la série de normes NF EN 61386,

- de type rigide ou cintrable,

- non propagateur de flamme,

- de diameétre nominal minimal de 25 mm,

Les fourreaux seront posés avec un dépassement de
50 mm du pied de gaine. Un espace de 3 cm minimum
a la périphérie des fourreaux doit étre disponible sur le
fond de gaine pour permettre la pose des obturateurs.



Préconisations pour les traversées de plancher dans la gaine technique

Le passage restant libre au niveau de chaque plancher dans la gaine de colonne doit étre obturé par une plaque

pleine rigide ou autre systeme en matériau incombustible et respecter la reglementation s'appliquant au batiment

concerné. Cette obturation doit supporter le poids d'un homme.

Fig. 48 | Gaine technique immeuble type

Gaine technique

»
<

Les gaines réseaux de communication sont réservees
a la pose des cables et boitiers de communication ainsi
que des dispositifs collectifs nécessaires a la distribu-
tion des services de radiodiffusion sonore et de télevi-

sion.

Elles sont obligatoirement placées dans les parties
communes de limmeuble et accessible a chacun des
niveaux a partir des paliers, couloirs ou degagements

commun.
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Fig. 49 | Préconisations pour les dimensions des
gaines techniques et leur équipement
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Les réservations de passage des cables recoivent
impeérativement une obturation facilement reconfi-
gurable (bouchons) et definie selon les regles de

sécurité en vigueur.

Des liaisons entre la gaine technique du batiment et
les locaux a usage residentiel ou professionnel per-
mettent la desserte de chaque local par différents re-
seaux. Elles assurent la continuité de passage entre



la gaine "réseaux de communication” et les différents locaux. Elles sont réalisées au moyen de conduits non in-
terrompus, de diamétre nominal 25 mm, de type ICTA 3422 (Isolant Cintrable Transversalement élastique Annelé)
selon la norme NF EN 61386-22 ou de goulotte selon la norme NF EN 50085-2-1. Ces liaisons arrivent dans le cas
d'un logement dans la gaine technique du logement (GTL), ou dans le cas d'un local professionnel dans le coffret

d'interface, conformément aux normes XP C 90-486 et NF C 15-100.

L'infrastructure d'accueil des réseaux de communication, reliant le local a la gaine technique du batiment se
compose :

- de 2 a 3 conduits de diameétre nominal au moins égal a 25 mm

- ou d'un systéme de goulotte compartimentée. Un compartiment étant d'une section minimale de 300 mm?
(la plus petite dimension tolérée ne pouvant étre inférieure a 10 mm).

Lors d'une installation de conduits ; ces derniers doivent étre facilement accessibles dans la gaine technique
de logement comme a leur point d'arrivée dans la gaine technique du batiment (une longueur de 20 cm mi-
nimum doit rester libre de maconnerie). Ils doivent étre aiguillés et rester utilisables : non pliés, non obstrués.
Afin d'étre facilement identifiables, chaque conduit doit comporter un marquage clair et fiable indiquant le

local desservi.

Fig. 50 | Type d'infrastructure d'accueil des réseaux de communication (GTI/GTL)

Sous gaine ICTA
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Goulotte compartimentée

76



CAS DE FIGURES
LES PLUS REPRE




1. Quelques rappels sur la
reglementation et la legisla-
tion en vigueur en matiere de
sécurité des personnes dans
le cadre de l'exercice de leur
meétier (non exhaustifs)

Avant toute intervention, quelques rappels de bonne
conduite pour mener a bien sa mission d'installateur
en toute sécurité :

- disposer des EPC (équipement de protection col-
lective) et EPI (équipement de protection individuelle)
adaptes a la situation

« les formations et habilitations appropriees

- étre en possession des documents relatifs a la pra-
tique professionnelle y/c des outils adaptés alabonne
conduite de son chantier

Linstallateur s'engage a respecter l'esthétique et la
propreté (y compris le traitement des déchets) de l'en-
vironnement dans lequel il évolue, ainsi que les regles

d’hygiene et de sécurité en vigueur.

Pour les opérations dlinstallation des réseaux FttH,
linstallateur met en ceuvre les actions de prévention
des risques professionnels, des actions d'information
et de formation et la mise en place d'une organisation

et de moyens adaptés sur le fondement des principes

généraux de prévention (article L.4121-1 et -2 du Code

du travail).

Notamment en matiere de travaux :

- en hauteur,

- surou a proximité de Matériaux, Produits Susceptibles
de Contenir de 'Amiante (MPSCA) ou en milieu poten-
tiellement contaminé au plomb, lors des rénovations

- dans le respect des distances de separation des dif-

férents fluides (réseaux).

La forme prescriptive des différentes réglementations
en vigueur, tant en matiére de securité des personnes
dans le cadre de l'exercice de leur métier, que la mise
ceuvre des réseaux dans "les regles de l'art’, se retrouve
inscrite dans le CCT fourni par le Maitre d'Ouvrage, ain-
si que dans les engagements inter filieres. Loin d'étre
exhaustives, en sus du plan particulier de sécurité et
de protection de la santé (PPSPS) établi par linstalla-
teur, voici quelques-unes des pratiques partagées sur
le perimeétre du guide par lensemble des acteurs reu-

nissant les donneurs d'ordres et les installateurs.

Le Travail en Hauteur en toute sécurité’

L'utilisation de Plate-forme Individuelle Roulante Le-
gere (PIRL) doit étre privilégié dés lors ou linstallateur
est amené a rester en situation stationnaire pour par
exemple la réalisation d'une soudure ou la fixation de
matéeriels en hauteur. Pliable et peu encombrante, elle
se caractérise par sa facilite d'utilisation au méme titre

qu'un escabeau ou une échelle.

Fig. 51 | Adapter son équipement de travail suivant la hauteur de l'intervention

Plates-formes fixes T3 et T4

----------------- f ‘"2,8'5m""'"’
Haateur —'- 250 M %
de travail t© ‘
A "
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() Le Code du travail indique ainsi qu'il est interdit d'utiliser les échelles, escabeaux et marchepieds comme poste de travail. Toutefois, ces équi-
pements peuvent étre utilises en cas d'impossibilite technique de recourir a un equipement assurant la protection collective des travailleurs
(impossibilité d'approche d'une nacelle, d'un échafaudage) ou lorsque l'évaluation du risque a eétabli que ce risque est faible et qu'il s'agit de

travaux de courte duréee ne présentant pas un caractere repetitif.



Prise en compte de la sécurité des tierces personnes lors de toute intervention
L'utilisation de garde-fou, de cones, de set de poteaux doit étre privilegié des lors ou linstallateur est amené a
intervenir dans les chambres de tirages.

Fig. 52 | Protéger son chantier
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Prise en compte des dangers liés a certains environnements
Fig. 53 | Les risques indirects

@ Présence de plomb ou d'amiante ?
> Prévenir le responsable

@ > si vous n'étes pas formé, ne pas toucher Flg 54 | Les équipements
> suivre les consignes de sécurité de protection individuelle (EPI)
respirer la poussiére d'amiante est dangeureux pour la santé
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Prévoir une caisse a outils compleéete, adaptée a la mission d'installateur.

A

Construction
de la desserte
interne
du logement

A

Construction
de la colonne de
communication

Controle de
la colonne de
communication

Q

Controle
du cablage
résidentiel

Aiguille souple fine pour intérieur

X

Aiguille pour liaison GC exterieur

Chevilles avec embases de fixation pour colliers

Ciseaux kevlar

Cliveuse

Colliers de fixation souples

Dérouleuse de cable

Detecteur de gaz

Enduit de rebouchage

Etiqueteuse portable (+ etiquettes)

Flacon distributeur d'alcool

Jeu de frappe pour étiquettes

Lubrifiant pour cables interieurs

Outil d'ouverture pour cable FO

Papier non pelucheux, cassette et stylo de nettoyage

Perceuse-visseuse (sans fil)

Pince a degainer les cables optiques

Pince a dénuder 3 positions (3mm-9ooum-250um)

Pince coupante

X IX XXX XXX [|X[X|X|X|[X|X|X|X|X|X|X

Pistolet pour colle a chaud

Poubelle pour déchets de fibre

Soudeuse optique monomode (G.657.A2)

X X X | X | X | X |X|X

Marteau a plaques

Equipements sécurisation de chantier

Stylo optique (lumiere rouge 1MW max.)

X | X | X | X | X

Adaptateur fibre nue

Jarretiere SCAPC/SCAPC G657A2 - 2 ml

Mesureur de champs pour le logement

Qualificateur cuivre catégorie 6 ou 6A (pour le logement)

Réflectometre optique X
Testeur de cablage type «Mapping» Cordons
Valise bobine amorce G657A2 SC/APC SC/APC 500 ml X
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3. Les mises en situation les plus fréquentes

Retrouvez les differents cas de figure ci-dessous :

Casn’1

Casn’2

Casn’3

Cas n4

Casn’s

Casn’6

Dossier N°1: Focus sur la GTL, le TC avec sa zone attenante

Dossier N°2 : Focus sur le PR

Dossier N°3 : Focus sur le coffret d'interface des services généraux

(pour lotissement et zone artisanale)




‘, CAS N°1: Local individuel isolé (a usage résidentiel ou professionnel)

IL s'agit en général de constructions situées en retrait de la route, sur un terrain viabilisé. Le réseau sur le domaine

public peut étre souterrain ou aérien.

Au-dela de la reglementation type ARCEP, les STAS (Speécifications Techniques d’Acces aux Services) et inge-

nieries deployees par 'Opéerateur d'Infrastructure en charge de la zone accueillant le projet, peuvent comporter

des spéecificités propres a une exigence locale.

REGLES ELEMENTAIRES (alertes)

Parmi les quelques bonnes pratiques en vigueur, voici Lutilisation de kits DTlo préconnectorisés est re-

des points de vigilance pour : commandée, utilisant un cable adapté au de-
- Les infrastructures de génie civil constituant l'équi- ploiement en conduite extérieure. Si le cable est

pement propre d'adduction un cable double gaine, la gaine noire sera retiree

Le bénéficiaire de la construction realise lin-
frastructure de génie civil qui va de l'entrée de sa
parcelle (PDO) jusqu'au PAR déterminé par 'Ope-
rateur d'Infrastructure sur le domaine public, en
respect du droit du terrain,

L'adduction composée a minima de 2 @ 42/45 entre
le PDO (LOT ou L1T, car ameneées a recevoir le futur
boitier d'épissure) et le point de Pénétration est re-
alisée en souterrain (conduite), sauf dans le cas des
locaux sans terrain ou le PDO, sous la forme d'un
coffret, est en facade,

ILest possible de faire cheminer l'adduction au voi-
sinage immediat de l'adduction d'eau et d'électrici-
té, a condition toutefois de respecter une distance
minimale de 20 cm (article 529.5.3 de la norme NF
C 15-100).

Le Point de pénétration doit étre obtureé pour éviter
tout écoulement de fluides et répondre aux exi-
gences de la reglementation thermique en vigueur
(RE 2020),

- Le(s) cable(s) constituant la colonne communication

Le cable optique est posé du DTlo, dans le tableau
de communication, jusqu'au PDO (en limite de pro-

prieté) par le constructeur,
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sur toute la longueur de cheminement dans l'ha-
bitation. Toutefois, une longueur non-dégainée in-
férieure a 2 metres est acceptable dans une cave
Ou un garage,

Le cable de la colonne, hors passage sous four-
reaux, doit comporter un point de fixation tous les
50 cm,

Lors du passage des niveaux, le fourreau (dans le-
quel le cable passe) doit étre bouché pour limiter
toute propagation d'incendie,

Un lovage d'environ 2,50 m au niveau du PDO pour
réaliser le futur épissurage (soudure) avec le cable
reliant le PBO, reste la préconisation. Attention :
le rayon minimum de courbure pour un cable de
branchement est de 60 mm,

Il est impératif de proteger l'extréemité du cable
avec manchon thermo retractable ou d'un Kit de
Raccordement Optique Etanche (KROE), soit un
mini-boitier de protection d'épissure (IP68),

- L'identification des matériels

Dans le cas d'un site multi acces (local profession-
nel), chaque cable reliant le PBO au DTlo est iden-
tifie par son numeéro de local) par une étiquette ou

des cavaliers. Ce numeéro est reporte sur le DTlo et



sur la fiche de concordance,
- Le kit DTlo

Son utilisation facilite le raccordement du DTlo

Toutes zones confondues, les locaux individuels a
usage residentiel ou professionnel selon la regle-

, ) o mentation en vigueur exige 1 acces d'une 1 fibre
(installe dans le tableau de communication) au . .
. optique par logement et/ou local a usage profes-

PBO dans un deuxieme temps par 'OC, . . R
_ ) sionnel. Par exception, Objectif Fibre recommande

Il existe deux formats de DTlo (s'installant sur un

la pose de 2 acces pour les locaux a usage

rail DIN dans la GTL) : un format prise optique et un '
professionnels.

format modulaire,

Sur la base du dossier d'exécution remis par le Maitre d'Ouvrage, linstallateur visualise in situ le futur livrable tel
qu'il apparait dans le dossier technique du chantier, soit une colonne de communication déployée entre le PDO et
le/les DTlo.

Fig. 55 | Colonne de communication type pour les locaux individuels, toutes zones confondues

PBO dans la chambre
Boitier étanche télécom posé par 'Ol
dans le PDO

Garage

.......................................

! S T I .......................
e Chambre
téelecom

2845
Tableau de en adduction

communication

dans le garage 2 45
en adduction

PDO
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Fig. 56 | Colonne de communication pour les locaux individuels en version aéro-souterraine

Taille PDO

LOT (42x24x30 intérieur)
LaT (52x38x60 interieur)

PBO (en aérien)

. PDO

Point de pénétration
dans le local

23 45
2345 en adduction
en adduction

Méme lorsque le projet se trouve en zone ou les réseaux sont majoritairement en aérien, ce qui suit simpose.

Fig. 57 | Branchement du local individuel en aérien

&)

Rappel : la création d'infrastructures d'ac-
cueil souterraines pour linstallation du
réseau FttH, dans la limite du droit du ter-
rain, par le bénéficiaire du projet immobi-
lier neuf (ou rénove) reste la régle. Le rac-

cordement aérien reste proscrit
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Choix et technique de traitement des locaux isolés construits, aprés division, sur une parcelle attenante
a un batiment existant

Quel que soit le mode de raccordement du local existant (aérien ou souterrain), le nouveau local doit étre raccordé
en respectant les préconisations des figures 55 et 56 avec notamment la mise en place d'un PDO en bordure de

voie publique et donc d'un raccordement du DTlo au PDO en souterrain.

Fig. 181 | Nouveau projet sur terrain d'un local existant suite a une division de parcelles

Cable

PROJET Maison

—— PBO

° Infrastructures
souterraines dans
le domaine public

DTlo 1 FO min.
dans tableau
de communication
a lintérieur

du logement PDO

2845
en adduction

RAPPELS
- Pose des infrastructures de génie civil constituant l'équipement propre d'adduction en domaine prive (y com-

pris au droit du terrain), a la charge du Maitre d'Ouvrage (MOA).

- Pose du cablage optique en attente au PDO (avec un minimum de 2,50 m de cable en attente) a la charge du

Maitre d'Ouvrage (MOA).
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LOT si parcelle résidentielle ou
L1T si parcelle professionnelle

Choix et technique de mise en ceuvre du PDO

Le Point de Démarcation Optique peut étre en pleine terre ou mural . Ladduction entre le PDO et le PBO (et le PR)

est réalisée de préférence en souterrain (droit du terrain, aménagement du lotissement ou de la ZA).

Fig. 58 | Point de Démarcation Optique en pleine terre ou mural

0 ilo cm
Domaine . Domaine
Point de démarcation prive { public

Objectif fibre donne une préférence a l'installation
murale, avec un concept rassemblant tous les ré-
seaux en seul et méme lieu.

Fig. 59 | Principe d’'un Point de Démarcation intégré

| Pourune installation et exploitation
- des différents réseaux en toute sécurité,
se référer aux normes NF C15-100
et NF C14-100, ainsi qu'au Guide UTE 15-900.

Point de démarcation —»
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Boite de jonction
murale H 35cm,
L25cm, P15 cm

A :
30cm i
: Voirie
v °
Domaine Domaine
privé ¢ public

Technique de mise en ceuvre
du Point d'entrée (de pénétration)

Il est situé au plus prés de 'ETEL (Espace technique
électrique du logement) accueillant la GTL (gaine
technique logement) de maniere a éviter les chemine-
ments de cable dans le batiment. Le nombre et le dia-
metre des tubes/conduits sont les mémes que ceux
relatifs a l'adduction. Au point d'entrée de la construc-
tion, les tubes/conduits de la canalisation sont enrobés
de béton sur 1 m, écartés de 3 cm les uns des autres
et disposés en nappe. L'étanchéité du scellement des

tubes/conduits est egalement assuree.

Dans certaines configurations, exemple des "maisons
de ville", les points de démarcation et de pénétration
peuvent étre confondus.




Fig. 60 | Exemple d'un point d'entrée pour un local individuel

25cm

Compartiment réseaux

de communication

Installation du tableau
de communication et
de sa zone attenante

interdite dans cet espace

Compartiment
courant forts

»<¢

O
- @ T 1111

]
- nnnnnnnnll
[ [T T T T 111

Tableau électrique

7/, VJolume attenant
a minima
240 mm X 300 mm Pt ||

P =200 mm

|| G IITIIIIIIINIS

| et |

Hauteur minimale
d'installation du tableau

de communication et

du volume attenant : 50 cm

Prévoir
étancheité
eau/air

50 cm

40 cm

<

2 tuyaux de @42/45mm ou de conduits
d'adduction avec diamétre @ au moins égal a 50mm
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Hauteur maximale

du dispositif

de coupure: 1,80 m

Tableau de
communication



Choix et technique de mise en ceuvre du Tableau
de communication

Sur la base du dossier d'exécution remis par le Maitre
d'Ouvrage, linstallateur visualise in situ le futur livrable
tel qu'il apparait dans le dossier technique du chantier,
soit laménagement de la GTL avec la pose du DTlo
dans le tableau de communication si dans un loge-
ment ou dans un coffret 19’ si dans local professionnel.

L'ETEL et la GTL sont définis dans norme NF C 15-100,
partie 10.1.4.1 et 10.1.4.2. On trouvera ci-dessous a mini-
ma les préconisations utiles prenant en compte la re-

glementation en vigueur.

Au sein de 'ETEL, la GTL est le résultat de la mise en
place de facon organisée, par linstallation, des equi-

pements de puissance, de communication et/ou de

gestion technique. LETEL est prescrit dans tous les
locaux d'habitation neufs, individuels ou collectifs. En
avant de ce dernier, il doit exister un passage libre d'au

moins 70 cm pour intervention sur ces tableaux.

Organisation de la gaine technique logement : a mi-
nima trois conduits (réservés aux réseaux de commu-
nications) de diametre 25smm au minimum doivent ar-
river dans la gaine technique du local professionnel ou
du logement. La terminaison du réseau optique sera
placée dans la GTL et plus particulierement dans le ta-
bleau de communication. Cette terminaison de réseau
est matérialisée par un dispositif de terminaison inté-
rieur optique (DTlo).

Au-dela du tableau de communication, il est imperatif de disposer d'un volume attenant a minima (240mm

X 300mm X 200 mm (profondeur 200mm) intégre ou non au tableau de communication. Ce volume doit étre

prévu pour accueillir les equipements de l'operateur de communications électroniques et les equipements

additionnels (exemple : ONT, box opérateur, switch Ethernet, amplificateur de radiodiffusion/télévision, réepar-

titeurs, alimentation).

L comprend au moins un socle de prises de courant pour l'alimentation de ces equipements (Objectif fibre

en recommande a minima 2).

La taille et la nature des locaux a équiper (logements
ou locaux professionnels) impliquent des configura-

tions, a minima de quatre types’.

KIT déshabillable DTlo SC/ APC
intérieur/extérieur

Le kit est constitue d'un cable d'abonné dont une extre-
mité a éteé pré-connectorisée et pré-montée en usine
dans le DTlo. En labsence de reglementation pres-
criptive spécifique, il est recommande que ces cables
soient au minimum d'Euroclasse C_-s1, d1, a1 selon la
norme NF EN 13501-6. Le DTlo se fixe directement sur
le rail DIN et ne nécessite pas de matériel d'épissurage.

Chaque kit est conditionné de préférence dans un de-

rouleur carton afin de faciliter sa mise en ceuvre.

Le kit DTlo sur cable déshabillable est particulierement
adapteé pour effectuer le raccordement, en souterrain
ou en facade entre un point de branchement et un lo-

cal individuel.

Le DTlo pré-cablé est monté sur rail DIN au niveau du

tableau de communication.

Lors de la pose du cable, la gaine extérieure est retirée
dans la partie intérieure du logement pour ne laisser
apparaitre que la gaine intérieure en matériau LSZH-
FR, ce qui évite un point de coupure et la réalisation
d'une soudure supplémentaire.

() petits logements, logements au-dela du > T3, logements pour personnes en situation de handicap, locaux professionnels.



Fig. 61 | Exemple d'un kit DTlo 1 Fo préconnectorisé

(assemblé en usine) avec boucle de tirage

Cable préconnectorisé
SC / APC extérieur

Recommandation Objectif Fibre

Cable préconnectorisé SC/ACP extérieur

Choix relatifs au nombre de DTlo a poser

Le DTlo est placeé dans le coffret de communication
du lot a desservir au plus prés du point de pénétration
du cable de branchement optique. Il assure linterface
entre le réseau de l'opérateur d'infrastructure (ou d'im-
meuble) et le cablage du local. Le DTlo est constitue
d'un boitier permettant le raccordement d'une a quatre
fibres. Hors spécifications prescrites par l'opérateur
d'infrastructure, la régle relative aux locaux individuels
est la pose d'un DTIO mono fibre.

Installation de deux DTIO par local professionnel (v/c linterface d'accueil des services généraux)

Un minimum de 2 acces” en fibre optique par local (raccordées au final au PM) semblerait adapte

pour couvrir des besoins specifiques cette clientele.

(") 1 acces = 1 cable et 1 DTIO quadri fibre

Fig. 62 | Installation type du DTlo suivant la nature du local a équiper

Cable de

optique

Fourreau

Adduction

LOGEMENT

branchement
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Cable de
branchement
optique

----- Fourreaux

Adduction

LOCAL PROFESSIONNEL
ET LOCAL TECHNIQUE



Recommandations pour l'organisation d'un ETEL "réduit" réservé aux petits logements (T1/T2)

Cette configuration comporte peu d'équipements et un tableau électrique avec 3 rangées maximum.

Fig. 63 | Installation type d'une GTL normalisée pour T1/T2

35cm Goulotte avec cloison de séparation

20cm

VI,

. Installation du tableau
- H de communication et

, . de sa zone attenante
Compartiment reseaux interdite dans cet espace
de communication

Compartiment courant forts

o
sl

Tableau électrique
maximum 3 rangees H.-|-.-H |-.-|-.-|

uuuuuuullll

Y Hauteur maximale

Tableau de du dispositif

communication de coupure : 1,80 m

7/2 Volume attenant a minima
240 mm X 300 mm -
P=200 mm

I TITIIIIIIINS

Hauteur minimale

d'installation du tableau =
de communication et ©
du volume attenant: 50 cm 2

35cm’

Les valeurs en rouge sont imposeées soit par la reglementation soit par la norme NF C 15-100.

"Cette largeur de 'ETEL correspond a la valeur a minima des tableaux majoree de 100 mm. La profondeur minimale
du volume attenant est reglementairement de 200 mm. Source IGNES
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Recommandations pour l'organisation d'un ETEL type

Fig. 64 | Installation type d'un ETEL normalisé

60 cm N
T I'T I 2
20cm 25Ccm
V///A /////A 3 Installation du tableau
- - de communication et
de sa zone attenante

Compartiment réseaux interdite dans cet espace
de communication

Compartiment
courant forts

]
| [

]
o uun ] W 52222
Tableau électrique # | | | | | Tableau de
communication
| VR
7/, Volume attenant f
a minima ;
240 mm x 300 mm erereteteerre | | | 1 Hauteur maximale
P =200 mm i du dispositif
H

NN

de coupure : 1,80 m

|| 77777777777

| Pt |

Hauteur minimale
d'installation du tableau

de communication et

du volume attenant: 50 cm

50 cm

60 cm

Les valeurs en rouge sont imposeées soit par la reglementation soit par la norme NF C 15-100.
La profondeur minimale du volume attenant est reglementairement de 200 mm. Source IGNES
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Recommandations pour l'organisation d'un ETEL type pour logements accueillant
des personnes handicapées

Fig. 65 | Installation type d’'un ETEL normalisé pour logements pour personnes en situation de handicap

60 cm

v

, Wi,

Compartiment réseaux
de communication

Compartiment
courant forts

O
- @ S

- ]
] DDDEUII
[ LT T T 111

Tableau électrique

Tableau de
communication

7/, Volume attenant

a minima
240 mm x 300 mm
P =200 mm
Hauteur maximale
LLLLLLL L L du dISpOSItIf
| | de coupure : 1,30 m

Hauteur minimale
d'installation du tableau
de communication et

du volume attenant : 5 cm

5cm

60 cm

Les valeurs en rouge sont imposées soit par la reglementation soit par la norme NF C 15-100.
La profondeur minimale du volume attenant est réglementairement de 200 mm. Source IGNES
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Recommandations pour l'organisation d'un ETEL type dans un local professionnel

Parce que les locaux professionnels neufs sont genéralement livrés nus, sans cablage interne, sur recommanda-
tion du groupe objectif fibre, ces derniers seront équipés a minima d'un coffret de communication limité a l'accueil
des futurs équipements des opérateurs. Le coffret de communication professionnel ayant vocation a recevoir des
equipements actifs (@ minima une box), le choix de localisation impose qu'il soit installé en un lieu accessible, sa-

lubre et non inondable, a proximité des arrivees électriques correspondant aux préconisations de '’XP C 90 486 .

Fig. 66 | Installation type d'un ETEL normalisé pour un local professionnel ne disposant pas de GTL

T Reration s Composition du TC-p de base
, Equipé d'un ou 2 DTlo cablés de 1 a 4
Rail DIN
B fibres selon la zone, pour une ou deux
L orne
= = terre BOX, le tableau se présente ainsi
é si=ln | Bandeaude ° coffret 19 pouces ou similaire ;
O connexion - unrailDIN:
0 des services + DTlo
PC 230V+T o
'« Emplacements ° DTi (hors zone statut fibrée) ;
00%°° pour box + HNI (Si un réseau collectif est existant) ;
— 2l
Largeur minimale 380 mm ou format 19 pouces v . 3 prises 23OV+T '

- 1 borne terre;

- 1 tablette permettant laccueil de 1 a
2 BOX et les éventuelles ONTUn ban-
deau de 4 RJ45 pour permettre le rac-

cordement au réseau local.

L'affectation des liens a externaliser aux ressources de l'opérateur se fera par brassage

Recommandeé pour les locaux professionnels situés dans les batiments exclusivement
professionnels.

Technique de mise en ceuvre du cable de raccordement (PDO/DTlo)

Le cable client restera en attente dans le regard ou la borne télécom et idéalement avec son extrémité protége
(par un mini-boitier de protection d'épissure IP68) ou un capuchon thermo rétractable). Pour éviter un boitier de
transition dans le local, il est conseillé d'utiliser un cable indoor/outdoor double gaine, la gaine noire sera retirée
sur toute la longueur de cheminement intérieur. Toutefois, si le point d'entrée est conforme aux Fig.55 et/ou 56, une
longueur non-degainée inférieure a 2 metres est acceptable dés lors nous sommes dans le garage.

En sortie du point de pénétration, le cable empruntera une des gaines ICTA (@25mm) reliant le TC au fourreau de

l'adduction utilise (un manchonnage au niveau de rencontre des infrastructures garantira l'étanchéité). .
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Fig. 67 | Jonction TC/point d'entrée

o—— Tableau
de communicartion

&— DTlo

&——— D socles de prises
électriques

&—— Gaine ICTA

Prévoir
étanchéite
eau/air avec
e——— manchon

Kit DTlo ——

2 tuyaux de
@ 42/45mm ou
conduits d'adduction

de prises de courant 2P+T. avec @ aumaoins
égala 50 mm

Objectif Fibre recommande 2 socles —

Le réseau FttH ne peut en aucun cas emprunter la ou les gaines de colonne électrique. Il doit impérativement pas-

ser dans une gaine appropriée.

Pour les cheminements en galerie ou vide sanitaire, l'utilisation de cables « anti-rongeurs » sera a privilégier.
Deux solutions ont fait leur preuve, larmure meétallique ou FRP plat (Fiber Reinforced Plastic). La seconde, a

privilegier, permet de garder un cable entierement diélectrique.

Le kit DTlo en attente dans le regard ou la borne télécom avec love de 2,50 m doit impérativement avoir son

extrémité protégée (par un mini-boitier de protection d'épissure IP68 ou un capuchon thermo rétractable).

Il s'agit en général de la gaine dite "réseaux de com”.
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Ultérieurement, le technicien de 'OC effectuera au niveau du PDO ou de la boite de jonction murale en limite
de propriété, la connexion du cable indoor laissé en attente avec celui venant du PBO en chambre a l'aide d'une
epissure par fusion qu'il protégera via un mini-boitier de protection d'épissure (IP68), appele Kit de Raccordement
Optique Etanche (KROE).

Fig. 68 | Jonction Point d’entrée/PDO

® Kit DTlo
avec son KROE

Adduction privee

Taille PDO
LOT (42x24x30 intérieur)
L1T (52x38x60 intérieur)

La taille du PDO correspond a minima a une LOT ou une L1T, car amenées a recevoir le futur boitier d'épissure)

La pose de la fibre optique entre le point de démarcation (PDO) et le domaine public (PBO) est de la responsa-

biliteé de ['Opérateur d'infrastructure.
La pose du cable (du DTlo au PDO) et les infrastructures de cheminement jusqu'au domaine public au droit du
terrain sont a la charge du Maitre d'Ouvrage.
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Recommandations pour une réhabilitation ou une rénovation partielle du local

Ce chapitre traite uniquement des cas ou une redistribution partielle du plan d'aménagement intérieur et/ou des

installations existantes ameéne l'installateur a déplacer la PTO déja en place de par un précedent abonnement.

QUELQUES REGLES ELEMENTAIRES POUR UNE MISE CEUVRE OPTIMALE

Parmi les points essentiels relatifs au besoin d'une dépose compléte de linstallation existante ou de son déplace-

ment, voici quelques points de vigilance :

- Si une PTO est présente dans le local individuel ne
disposant pas de GTL,

La création d'une GTL avec son TC exigera la deé-
pose de linstallation existante (PTO et cable)
jusqu'au PDO et la pose d'un kit DTlo conforme-
ment aux recommandations liées a un projet neuf
(respect du love avec un rayon minimum de cour-

bure de 60 mm, et d'une protection etanche).

> La coupe du cable de raccordement existant au ni-
veau du PDO (avec un love de 2,50m) conditionnera
la pose d'un Kit de Raccordement Optique Etanche
(KROE).

> L'OC devra intervenir a la demande du bénéficiaire au
niveau du PDO pour raccorder le kit DTlo préinstallé au
cable de raccordement existant, protége par le KROE.
> Le DTlo installé dans le TC gardera la méme refe-
rence que la PTO existante.

Fig. 69 | Dépose d’'une installation existante et création d'une GTL/TC et d'un branchement

T O O R O O
= ]

Emprise de la réhabilitation

<

' creation
PTO

. -y H

DTlo
o,

H > ;

SRR R R RO R R R R R R R R R R R R R R R "‘:i'\MH‘\M‘\NFi'lM'\M'\fniFwi'\M‘\Nhﬁm R R ) O O

s Emprise de la partie existante

W

oy

it DTlo
2atio PBO
(souterrain

OU sur un poteau)

Cable de
branchement client

PDO
(souterrain ou mural)

Domaine privée

06

> < >

Domaine public



- Si un DTlo est présent dans le TC existant

Si lemplacement du TC reste inchangé, seul un
nouveau cablage résidentiel sera réalisé (total ou

partiel) et raccorde au TC. Le fait que laménage-
ment n'ai eu aucun impact sur le DTlo en place,
'OC n'aura pas a intervenir pour la mise en service.
Si lemplacement du TC est déplace, deux possibi-
lites d'installations :
G Creéation d'un déport a partir de l'ancien DTlo
(si son emplacement peut étre conservé) en po-
sant un lien de déport optique dans le nouveau
TC (Fig. 70). Cette solution dite "de facilite" ne

Fig. 70 | Principe d'un déport a partir d'un DTlo existant

7 -

donne pas une réponse qualitative optimale du

fait d'un point de coupure supplémentaire, mais

évite une intervention de l'OC.
> L'ancien dispositif de terminaison intérieur optique
(DTlo) garde sa spécificité nominale de point de test
et de limite de responsabilite entre le réseau d'acces
en fibre optique et le réseau du client final, méme s'il
n'est pas dans le TC. Cette solution n'est pas a privilé-
gier car son emplacement est hors de la zone connue

pour une exploitation optimisee.

Cable de
branchement client

PTO
DTlo

R O O O O OO O O OO

=

C
PDO

. PBO
(souterrain ou mural)

(souterrain
ou sur un poteau)

> < >

Domaine prive

9 Installation d'un kit DTlo entre le nouveau TC
et le PDO, conformément a la recommandation
liee a tout projet neuf.

- Devra étre envisage la dépose de linstallation
existante (DTlo et cable) jusqu'au PDO ainsi que
la pose d'un kit DTlo conformément aux recom-
mandations liees a un projet neuf (respect du
love avec un rayon minimum de courbure de 60
mm, et d'une protection étanche).

- La coupe du cable de raccordement existant
au niveau du PDO (avec un love de 2,50m) condi-
tionnera la pose d'un Kit de Raccordement Op-
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tique Etanche (KROE).

- Le raccordement au niveau du KROE sera re-
alisé en second temps par 'OC. Le DTlo installe
dans le nouveau TC gardera la méme référence
que l'existant.

- Cette solution garanti une réponse qualita-
tive optimale car minimise le nombre de points
de coupures et est garant d'un emplacement

connu pour la future exploitation. (Visuel Fig.69)



S

@ CAS N2 : Locaux individuels jumelés

(résidentiel + résidentiel ou résidentiel + professionnel)

Il sagit en général de constructions situées sur une parcelle unique (hors division). Le terrain viabilise accueille les 2

constructions, tel un collectif. La mise en place des infrastructures d'accueil (fourreaux, chambres..) des réseaux de com-

munications électroniques, sont communes aux 2 locaux. Le réseau sur le domaine public peut étre souterrain ou aérien .

Au-dela de la réglementation type ARCEP, les STAS (Spécifications Techniques d’Acces aux Services) et inge-

nieries déeployées par Opérateur d'Infrastructure en charge de la zone accueillant le projet, peuvent comporter

des specificités propres a une exigence locale.

REGLES ELEMENTAIRES (alertes)

Parmi les quelques bonnes pratiques en vigueur, voici

des points de vigilance pour :

- Les infrastructures de génie civil constituant l'équi-

pement propre d'adduction
Le bénéficiaire de la construction realise linfrastruc-
ture de génie civil qui va de l'entrée de sa parcelle
(PDO) jusqu'au PAR déterminé par Opérateur d'In-
frastructure sur le domaine public, en respect du
droit du terrain,

L'adduction composée a minima de 2 @ 42/45 entre
le PDO (LoT ou L1T, car amenées a recevoir le futur
boitier d'épissure) et le point de Pénétration est re-
alisée en souterrain (conduite), sauf dans le cas des
locaux sans terrain ou le PDO, sous la forme d'un
coffret, est en facade,

Il est possible de faire cheminer l'adduction au voi-
sinage immeédiat de ladduction d'eau et d'électrici-
té, a condition toutefois de respecter une distance
minimale de 20 cm (article 529.5.3 de la norme NF
C 15-100).

Le Point de pénétration doit étre obturé pour évi-
ter tout écoulement de fluides et répondre aux exi-
gences de la réglementation thermique en vigueur
(RE 2020),

- Le(s) cable(s) constituant la colonne communication
Le cable optique est pose du DTlo, dans le tableau
de communication, jusqu'au PDO (en limite de pro-
priété) par le constructeur,
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L'utilisation de kits DTlo préconnectorises est re-
commandée, utilisant un cable adapté au déploie-
ment en conduite extérieure. Si le cable est un cable
double gaine, la gaine noire sera retirée sur toute la
longueur de cheminement dans l'habitation. Tou-
tefois, une longueur non-dégainée inférieure a 2
metres est acceptable dans une cave ou un garage,
Le cable de la colonne, hors passage sous four-
reaux, doit comporter un point de fixation tous les
50 cm,

Lors du passage des niveaux, le fourreau (dans le-
quel le cable passe) doit étre bouché pour limiter
toute propagation d'incendie,

Un lovage d'environ 2,50 m au niveau du PDO pour
réaliser le futur épissurage (soudure) avec le cable
reliant le PBO, reste la préconisation. Attention : le
rayon minimum de courbure pour un cable de bran-
chement est de 60 mm,

ILest impératif de proteger l'extremite du cable avec
manchon thermo rétractable ou d'un Kit de Raccor-
dement Optique Etanche (KROE), soit un mini-boi-
tier de protection d'épissure (IP68),

- L'identification des matériels

Dans le cas d'un site multi acces (local profession-
nel), chaque cable reliant le PBO au DTlo est iden-
tifie par son numéro de local) par une étiquette ou
des cavaliers. Ce numéro est reporté sur le DTlo et
sur la fiche de concordance,



- Le kit DTlo

o N Toutes zones confondues, les locaux individuels a

Son utilisation facilite le raccordement du DTlo - . _ :
. ) o usage residentiel ou professionnel selon la reglemen-
(installé dans le tableau de communication) au . : : . :
. ' tation en vigueur exige 1 accés d'une 1 fibre optique

PBO dans un deuxieme temps par 'OC, ‘ .
_ ) par logement et/ou local a usage professionnel. Par

Il existe deux formats de DTlo (s'installant sur un

exception, Objectif Fibre recommande la pose dg

rail DIN dans la GTL) : un format prise optique et un . : .
, 2 acces pour les locaux a usage professionnels.
format modulaire,

Sur la base du dossier d'execution remis par le Maitre d'Ouvrage, linstallateur visualise in situ le futur livrable tel
qu'il apparait dans le dossier technique du chantier, soit une colonne de communication déployée entre le PDO
commun et le/les DTlo des 2 constructions.

Fig. 71 | Exemple de colonne de communication type pour les locaux individuels jumelés dans une parcelle
commune, toutes zones confondues

Borne murale

Point de pénétration
dans le garage

2 @ 45 en adduction

...................................................................

2a3@45
en remontee
aérosouterraine

2 a 3@ 45 en adduction

Borne télécom

Tableau de communication
dans le garage La borne visible sur la Fig. 72 reste une recommanda-

I [ )

tion, l'utilisation a minima d'une L1T comme PDO com-

mun aux deux constructions est possible.
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Méme lorsque le projet se trouve en zone ou les réseaux sont majoritairement en aérien, ce qui suit s'impose.

Fig. 57 | Branchement du local individuel en aérien

&)

Rappel : la création d'infrastructures d'ac-
cueil souterraines pour linstallation du
réseau FttH, dans la limite du droit du ter-
rain, par le bénéficiaire du projet immobi-
lier neuf (ou rénove) reste la regle. Le rac-

cordement aérien reste proscrit

Choix et technique de mise en ceuvre du PDO

Le Point de Demarcation Optique peut étre en pleine terre ou mural.

Fig. 72 | Jonction Point d’entrée/PDO (hors sol)

Dans ce cas precis, pour une exploitation future simplifiee, Objectif fibre preconise une installation hors sol.

Mini boitier
de protection
d'épissure (IP58) Bouchons dans
° emplacement pour
L cables venant du PBO
Kit DTlo ° _ .
du local 1 v Kit DTlo
du local 2

® Fixation de la borne
. par vis tirefonds
dans le radier béton

2 & 45 constituant
l'adduction

2x 2B 45 vers le point

2x 28 45 vers le point de pénétration du local n“2

de pénétration du local n"1

L'adduction entre le PDO et le PBO (et le PR) est réalisée de preference en souterrain (droit du terrain, ameénage-

ment du lotissement ou de la ZA).
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Fig. 58 | Point de Démarcation Optique en pleine terre ou mural

LOT si parcelle résidentielle ou
L1T si parcelle professionnelle

Boite de jonction
murale H 35cm,
L25cm, P15 cm

Point de démarcation —

: A :
: 3ocm i :
: 5 i Voirie
N \/ o
—— . .
0 ilo cm .
Domaine : Domaine Domaine : Domaine
Point de démarcation prive ¢ public prive - public
Objectif fibre donne une préférence a linstallation Technique de mise en ceuvre du Point d'entrée
murale, avec un concept rassemblant tous les ré- (de pénétration)

seaux en seul et méme lieu.
Il est situé au plus prés de 'ETEL (Espace technique

Fig. 59 | Principe d'un Point de Démarcation intégré électrique du logement) accueillant la GTL (gaine
technique logement) de maniere a éviter les chemine-

ments de cable dans le batiment.

Le nombre et le diametre des tubes/conduits sont les
mémes que ceux relatifs a ladduction. Au point d'en-
trée de la construction, les tubes/conduits de la cana-

lisation sont enrobés de béton sur 1 m, écartés de 3cm

les uns des autres et disposes en nappe.

L'étanchéité du scellement des tubes/conduits est

également assurée.

I Pour une installation et exploitation
des différents réseaux en toute sécurité,

se réferer aux normes NF C15-100 Dans certaines configurations, exemple des 'maisons
et NF C14-100, ainsi qu'au Guide UTE 15-900.

de ville", les points de demarcation et de penétration

peuvent étre confondus.
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Fig. 60 | Exemple d'un point d'entrée pour un local individuel

25cm

Compartiment réseaux

de communication

Installation du tableau
de communication et
de sa zone attenante

interdite dans cet espace

Compartiment
courant forts

»<¢

O
- @ T 1111

]
- nnnnnnnnll
[ [T T T T 111

Tableau électrique

7/, VJolume attenant
a minima
240 mm X 300 mm Pt ||

P =200 mm

|| G IITIIIIIIINIS

| et |

Hauteur minimale
d'installation du tableau

de communication et

du volume attenant : 50 cm

Prévoir
étancheité
eau/air

50 cm

40 cm

<

2 tuyaux de @42/45mm ou de conduits
d'adduction avec diamétre @ au moins égal a 50mm
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Hauteur maximale

du dispositif

de coupure: 1,80 m

Tableau de
communication



Choix et technique de mise en ceuvre du Tableau
de communication

Sur la base du dossier d'exécution remis par le Maitre
d'Ouvrage, linstallateur visualise in situ le futur livrable
tel qu'il apparait dans le dossier technique du chantier,
soit laménagement de la GTL avec la pose du DTlo
dans le tableau de communication si dans un loge-
ment ou dans un coffret 19’ si dans local professionnel.

L'ETEL et la GTL sont définis dans norme NF C 15-100,
partie 10.1.4.1 et 10.1.4.2. On trouvera ci-dessous a mini-
ma les préconisations utiles prenant en compte la re-

glementation en vigueur.

Au sein de 'ETEL, la GTL est le résultat de la mise en
place de facon organisée, par linstallation, des equi-

pements de puissance, de communication et/ou de

gestion technique. LETEL est prescrit dans tous les
locaux d'habitation neufs, individuels ou collectifs. En
avant de ce dernier, il doit exister un passage libre d'au

moins 70 cm pour intervention sur ces tableaux.

Organisation de la gaine technique logement : a mi-
nima trois conduits (réservés aux réseaux de commu-
nications) de diametre 25smm au minimum doivent ar-
river dans la gaine technique du local professionnel ou
du logement. La terminaison du réseau optique sera
placée dans la GTL et plus particulierement dans le ta-
bleau de communication. Cette terminaison de réseau
est matérialisée par un dispositif de terminaison inté-
rieur optique (DTlo).

Au-dela du tableau de communication, il est impératif de disposer d'un volume attenant a minima (240mm

X 300mm X 200 mm (profondeur 200mm) intégré ou non au tableau de communication. Ce volume doit étre

prévu pour accueillir les equipements de l'opérateur de communications electroniques et les equipements

additionnels (exemple : ONT, box opérateur, switch Ethernet, amplificateur de radiodiffusion/télévision, repar-

titeurs, alimentation).

IL comprend au moins un socle de prises de courant pour lalimentation de ces équipements (Objectif fibre

en recommande a minima 2).

La taille et la nature des locaux a équiper (logements
ou locaux professionnels) impliquent des configura-

tions, a minima de quatre types’.

KIT déshabillable DTlo SC/ APC intérieur/extérieur
Le kit est constitue d'un cable d'abonné dont une extre-
mité a éteé pré-connectorisée et pré-montée en usine
dans le DTlo. En labsence de reglementation pres-
criptive spécifique, il est recommande que ces cables
soient au minimum d'Euroclasse C_-s1, d1, a1 selon la
norme NF EN 13501-6. Le DTlo se fixe directement sur
le rail DIN et ne nécessite pas de matériel d'épissurage.
Chaque kit est conditionné de préférence dans un de-

rouleur carton afin de faciliter sa mise en ocuvre.

Le kit DTlo sur cable déshabillable est particulierement
adapteé pour effectuer le raccordement, en souterrain
ou en facade entre un point de branchement et un lo-

cal individuel.

Le DTlo pré-cablé est monté sur rail DIN au niveau du

tableau de communication.

Lors de la pose du cable, la gaine extérieure est retirée
dans la partie intérieure du logement pour ne laisser
apparaitre que la gaine intérieure en matériau LSZH-
FR, ce qui évite un point de coupure et la réalisation

d'une soudure supplémentaire.

() petits logements, logements au-dela du > T3, logements pour personnes en situation de handicap, locaux professionnels.



Fig. 61 | Exemple d'un kit DTlo 1 Fo préconnectorisé Choix relatifs au nombre de DTlo a poser
(assemblé en usine) avec boucle de tirage Le DTlo est placé dans le coffret de communication
du lot a desservir au plus pres du point de pénétration
du cable de branchement optique. Il assure linterface
entre le réseau de l'opérateur d'infrastructure (ou d'im-
meuble) et le cablage du local. Le DTlo est constitué
d'un boitier permettant le raccordement d'une a quatre
fibres. Hors speécifications prescrites par lopérateur

d'infrastructure, la regle relative aux locaux individuels
Cable preconhgctor|se est la pose d'un DTIO mono fibre.
SC / APC exterieur
Recommandation Objectif Fibre

Installation de deux DTIO par local professionnel (v/c linterface d'accueil des services généraux)

Un minimum de 2 acces” en fibre optique par local (raccordées au final au PM) semblerait adapte

pour couvrir des besoins spéecifiques cette clientele.

(") 1 acces = 1 cable et 1 DTIO quadri fibre

Fig. 62 | Installation type du DTlo suivant la nature du local a équiper

Cable de o Cable de
branchement =z g branchement
optique % c] optique
2Z
e .
l— .......... ourreaux
= Fourreau 8 :
L o<
> a0
Lu . < o .
o Adduction Q- Adduction
(@) O
- W
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Recommandations pour l'organisation d'un ETEL "réduit" réservé aux petits logements (T1/T2)

Cette configuration comporte peu d'équipements et un tableau électrique avec 3 rangées maximum.

Fig. 63 | Installation type d'une GTL normalisée pour T1/T2

35cm Goulotte avec cloison de séparation

20cm

VI,

. Installation du tableau
- H de communication et

, . de sa zone attenante
Compartiment reseaux interdite dans cet espace
de communication

Compartiment courant forts

o
sl

Tableau électrique
maximum 3 rangees H.-|-.-H |-.-|-.-|

uuuuuuullll

Y Hauteur maximale

Tableau de du dispositif

communication de coupure : 1,80 m

7/2 Volume attenant a minima
240 mm X 300 mm -
P=200 mm

I TITIIIIIIINS

Hauteur minimale

d'installation du tableau =
de communication et ©
du volume attenant: 50 cm 2

35cm’

Les valeurs en rouge sont imposeées soit par la reglementation soit par la norme NF C 15-100.

"Cette largeur de 'ETEL correspond a la valeur a minima des tableaux majoree de 100 mm. La profondeur minimale
du volume attenant est reglementairement de 200 mm. Source IGNES
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Recommandations pour l'organisation d'un ETEL type

Fig. 64 | Installation type d'un ETEL normalisé

60 cm N
T I'T I 2
20cm 25Ccm
V///A /////A 3 Installation du tableau
- - de communication et
de sa zone attenante

Compartiment réseaux interdite dans cet espace
de communication

Compartiment
courant forts

]
| [

]
o uun ] W 52222
Tableau électrique # | | | | | Tableau de
communication
| VR
7/, Volume attenant f
a minima ;
240 mm x 300 mm erereteteerre | | | 1 Hauteur maximale
P =200 mm i du dispositif
H

NN

de coupure : 1,80 m

|| 77777777777

| Pt |

Hauteur minimale
d'installation du tableau

de communication et

du volume attenant: 50 cm

50 cm

60 cm

Les valeurs en rouge sont imposeées soit par la reglementation soit par la norme NF C 15-100.
La profondeur minimale du volume attenant est reglementairement de 200 mm. Source IGNES
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Recommandations pour l'organisation d'un ETEL type pour logements accueillant
des personnes handicapées

Fig. 65 | Installation type d’'un ETEL normalisé pour logements pour personnes en situation de handicap

60 cm

v

20cm

25cm

Compartiment réseaux
de communication

Compartiment

courant forts

Tableau électrique

7/, Volume attenant

a minima

-
Oooooonn
.

240 mm X 300 mm

P =200 mm

Tableau de

Hauteur minimale
d'installation du tableau
de communication et

du volume attenant : 5 cm

5Ccm

277777777777

60 cm

communication

Hauteur maximale
du dispositif
de coupure: 1,30 m

Les valeurs en rouge sont imposeées soit par la reglementation soit par la norme NF C 15-100.
La profondeur minimale du volume attenant est reglementairement de 200 mm. Source IGNES




Recommandations pour l'organisation d'un ETEL type dans un local professionnel

Parce que les locaux professionnels neufs sont genéralement livrés nus, sans cablage interne, sur recommanda-
tion du groupe objectif fibre, ces derniers seront équipés a minima d'un coffret de communication limité a l'accueil
des futurs équipements des opérateurs. Le coffret de communication professionnel ayant vocation a recevoir des
equipements actifs (@ minima une box), le choix de localisation impose qu'il soit installé en un lieu accessible, sa-

lubre et non inondable, a proximité des arrivees électriques correspondant aux préconisations de '’XP C 90 486 .

Fig. 66 | Installation type d'un ETEL normalisé pour un local professionnel ne disposant pas de GTL

T Reration s Composition du TC-p de base
, Equipé d'un ou 2 DTlo cablés de 1 a 4
Rail DIN
B fibres selon la zone, pour une ou deux
L orne
= = terre BOX, le tableau se présente ainsi
é si=ln | Bandeaude ° coffret 19 pouces ou similaire ;
O connexion - unrailDIN:
0 des services + DTlo
PC 230V+T o
'~ Emplacements ° DTi (hors zone statut fibrée) ;
00%°° pour box + HNI (Si un réseau collectif est existant) ;
— 2l
Largeur minimale 380 mm ou format 19 pouces v . 3 prises 23OV+T '

- 1 borne terre;

- 1 tablette permettant laccueil de 1 a
2 BOX et les éventuelles ONTUn ban-
deau de 4 RJ45 pour permettre le rac-

cordement au réseau local.

L'affectation des liens a externaliser aux ressources de l'opérateur se fera par brassage

Recommandeé pour les locaux professionnels situés dans les batiments exclusivement
professionnels.

Technique de mise en ceuvre du cable de raccordement (PDO/DTlo)

Le cable client restera en attente dans le regard ou la borne télécom et idéalement avec son extrémité protége
(par un mini-boitier de protection d'épissure IP68) ou un capuchon thermo rétractable). Pour éviter un boitier de
transition dans le local, il est conseillé d'utiliser un cable indoor/outdoor double gaine, la gaine noire sera retirée
sur toute la longueur de cheminement intérieur. Toutefois, si le point d'entrée est conforme aux Fig.55 et/ou 56, une
longueur non-degainée inférieure a 2 metres est acceptable dés lors nous sommes dans le garage.

En sortie du point de pénétration, le cable empruntera une des gaines ICTA (@25mm) reliant le TC au fourreau de

l'adduction utilise (un manchonnage au niveau de rencontre des infrastructures garantira l'étanchéité). .
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Fig. 67 | Jonction TC/point d'entrée

o—— Tableau
de communicartion

&— DTlo

&——— 2 socles de prises
electriques

&——— Gaine ICTA

Prévoir
étanchéite
eau/air avec
e—— manchon

Kit DTIo ——o

2 tuyaux de
RT— © 42/45mm ou
Objectif Fibre recommande 2 socles *  conduits d'adduction
avec @ au moins

de prises de courant 2P+T. VL |
égala 50 mm

Le réseau FttH ne peut en aucun cas emprunter la ou les gaines de colonne électrique. Il doit impérativement pas-

ser dans une gaine appropriée.

Pour les cheminements en galerie ou vide sanitaire, l'utilisation de cables « anti-rongeurs » sera a privilégier.
Deux solutions ont fait leur preuve, larmure meétallique ou FRP plat (Fiber Reinforced Plastic). La seconde, a

privilegier, permet de garder un cable entierement diélectrique.

Le kit DTlo en attente dans le regard ou la borne télécom avec love de 2,50 m doit impérativement avoir son

extrémité protégée (par un mini-boitier de protection d'épissure IP68 ou un capuchon thermo rétractable).

Il s'agit en général de la gaine dite "réseaux de com”.
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Ultérieurement, le technicien de 'OC effectuera au niveau du PDO ou de la boite de jonction murale en limite

de propriété, la connexion du cable indoor laissé en attente avec celui venant du PBO en chambre a l'aide d'une

epissure par fusion qu'il protégera via un mini-boitier de protection d'épissure (IP68), appele Kit de Raccordement
Optique Etanche (KROE).

Fig. 68 | Jonction Point d’entrée/PDO

Adduction privee

° Kit DTlo

avec son KROE

Taille PDO
LOT (42x24x30 intérieur)
L1T (52x38x60 intérieur)

La taille du PDO correspond a minima a une LOT ou une L1T, car amenées a recevoir le futur boitier d'épissure)

Fig. 72 | Jonction Point d'entrée/PDO (hors sol)

KROE : mini boitier
de protection
d'épissure (IP58)

Kit DTlo

Bouchons dans
emplacement pour
cables venant du PBO

du local 1

2 x 2B 45 vers le point
de pénétration du local n"1

Kit DTlo
du local 2

Fixation de la borne
par vis tirefonds
dans le radier béton

2 ,@ 45 constituant
l'adduction

2 x 2 B 45 vers le point
de pénétration du local n"2
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La pose de la fibre optique
entre le point de déemarca-
tion (PDO) et le domaine
public (PBO) est de la res-

ponsabilité de l'opérateur.

La pose du cable (du DTlo

au PDO) et les infrastruc-
tures de cheminement
Jusquau domaine public
au droit du terrain sont a la

charge du Maitre d'Ouvrage.




Recommandations pour une réhabilitation ou une rénovation partielle du local

Ce chapitre traite uniquement des cas ou une redistribution partielle du plan d'aménagement intérieur et/ou des

installations existantes amene l'installateur a déplacer la PTO déja en place de par un précédent abonnement.

QUELQUES REGLES ELEMENTAIRES POUR UNE MISE CEUVRE OPTIMALE

Parmi les points essentiels relatifs au besoin d'une dépose compléte de linstallation existante ou de son déplace-

ment, voici quelques points de vigilance :

- Si une PTO est présente dans le local individuel ne
disposant pas de GTL,

La création d'une GTL avec son TC exigera la deé-
pose de linstallation existante (PTO et cable)
jusqu'au PDO et la pose d'un kit DTlo conforme-
ment aux recommandations liees a un projet neuf
(respect du love avec un rayon minimum de cour-
bure de 60 mm, et d'une protection étanche).

> La coupe du cable de raccordement existant au ni-
veau du PDO (avec un love de 2,50m) conditionnera
la pose d'un Kit de Raccordement Optique Etanche
(KROE).

> L'OC devra intervenir a la demande du bénéficiaire au
niveau du PDO pour raccorder le kit DTlo préinstallé au
cable de raccordement existant, protege par le KROE.
> Le DTlo installé dans le TC gardera la méme réfe-
rence que la PTO existante.

Fig. 69 | Dépose d'une installation existante et création d’'une GTL/TC et d'un branchement

Emprise de la réhabilitation

o T T

SRR R R RO R R R R R R R R R R R R R R R "‘:i'\MH‘\M‘\NFi'lM'\M'\fniFwi'\M‘\Nhﬁm R R

<

' creation
PTO

H L H

DTlo

Y

H Rl ;

Emprise de la partie existante

;

o

Kit DTlo

>atio PBO
(souterrain

OU sur un poteau)

Cable de
branchement client

PDO
(souterrain ou mural)

Domaine privée
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- Si un DTlo est présent dans le TC existant

Si lemplacement du TC reste inchangé, seul un
nouveau cablage résidentiel sera réalisé (total ou

partiel) et raccorde au TC. Le fait que laménage-
ment n'ai eu aucun impact sur le DTlo en place,
'OC n'aura pas a intervenir pour la mise en service.
Si lemplacement du TC est déplace, deux possibi-
lites d'installations :
G Creéation d'un déport a partir de l'ancien DTlo
(si son emplacement peut étre conservé) en po-
sant un lien de déport optique dans le nouveau
TC (Fig. 70). Cette solution dite "de facilite" ne

Fig. 70 | Principe d'un déport a partir d'un DTlo existant

A UTrmrnmEnmmnmmmmmmm R p

donne pas une réponse qualitative optimale du

fait d'un point de coupure supplémentaire, mais

évite une intervention de l'OC.
> L'ancien dispositif de terminaison intérieur optique
(DTlo) garde sa spécificité nominale de point de test
et de limite de responsabilite entre le réseau d'acces
en fibre optique et le réseau du client final, méme s'il
n'est pas dans le TC. Cette solution n'est pas a privilé-
gier car son emplacement est hors de la zone connue

pour une exploitation optimisee.

Cable de
branchement client

PTO
DTlo

O O O OO OO O O O O O O gy

C
PDO

. PBO
(souterrain ou mural)

(souterrain
ou sur un poteau)

> < >

Domaine privée

9 Installation d'un kit DTlo entre le nouveau TC
et le PDO, conformément a la recommandation
liee a tout projet neuf.

- Devra étre envisage la dépose de linstallation
existante (DTlo et cable) jusqu'au PDO ainsi que
la pose d'un kit DTlo conformément aux recom-
mandations liees a un projet neuf (respect du
love avec un rayon minimum de courbure de 60
mm, et d'une protection étanche).

+ La coupe du cable de raccordement existant
au niveau du PDO (avec un love de 2,50m) condi-
tionnera la pose d'un Kit de Raccordement Op-
tique Etanche (KROE).
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- Le raccordement au niveau du KROE sera re-
alisé en second temps par 'OC. Le DTlo installe
dans le nouveau TC gardera la méme réference
que l'existant.

- Cette solution garanti une réponse qualita-
tive optimale car minimise le nombre de points
de coupures et est garant d'un emplacement

connu pour la future exploitation. (Visuel Fig.69)



S

< CAS N3 : Maisons individuelles en bande ou regroupées

ILs'agit en général de constructions de plusieurs locaux individuel accolés sur une parcelle unique (hors division). Le terrain

viabilisé accueille les constructions, tel un collectif. La mise en place des infrastructures d'accueil (fourreaux, chambres..)

des réseaux de communications électroniques, sont communes aux différents locaux. Le réseau sur le domaine public

peut étre souterrain ou aérien.

Au-dela de la reglementation type ARCEP, les STAS (Spécifications Techniques d’Acces aux Services) et inge-

nieries deployees par 'Opéerateur d'Infrastructure en charge de la zone accueillant le projet, peuvent comporter

des speécificités propres a une exigence locale.

REGLES ELEMENTAIRES (alertes)

Parmi les quelques bonnes pratiques en vigueur, Voici

des points de vigilance pour :

- Les infrastructures de génie civil constituant l'équi-

pement propre d'adduction
Le bénéficiaire de la construction reéalise lin-
frastructure de génie civil qui va de l'entrée de sa
parcelle (PDO) jusqu'au PAR déterminé par 'Ope-
rateur d'Infrastructure sur le domaine public, en
respect du droit du terrain,
L'adduction composée a minima de 2 @ 42/45
entre le PDO (LOT ou L1T, car amenées a recevoir le
futur boitier d'épissure) et le point de Pénétration
est réalisée en souterrain (conduite), sauf dans le
cas des locaux sans terrain ou le PDO, sous la forme
d'un coffret, est en facade,
Il est possible de faire cheminer l'adduction au voi-
sinage immeédiat de ladduction d'eau et d'électrici-
té, a condition toutefois de respecter une distance
minimale de 20 cm (article 529.5.3 de la norme NF
C 15-100).
Le Point de pénétration doit étre obture pour évi-
ter tout écoulement de fluides et réepondre aux exi-
gences de la réglementation thermique en vigueur
(RE 2020),

- Le(s) cable(s) constituant la colonne communication
Le cable optique est pose du DTlo, dans le tableau
de communication, jusqu'au PDO (en limite de pro-

priété) par le constructeur,

Lutilisation de kits DTlo préconnectorisés est re-
commandeée, utilisant un cable adapté au déploie-
ment en conduite extérieure. Si le cable est un cable
double gaine, la gaine noire sera retirée sur toute la
longueur de cheminement dans l'habitation. Tou-
tefois, une longueur non-dégainée inférieure a 2
metres est acceptable dans une cave ou un garage,
Le cable de la colonne, hors passage sous four-
reaux, doit comporter un point de fixation tous les
50 cm,

Lors du passage des niveaux, le fourreau (dans le-
quel le cable passe) doit étre bouché pour limiter
toute propagation d'incendie,

Un lovage d'environ 2,50 m au niveau du PDO pour
réaliser le futur épissurage (soudure) avec le cable
reliant le PBO, reste la préconisation. Attention : le
rayon minimum de courbure pour un cable de bran-

chement est de 60 mm,

- L'identification des matériels

Dans le cas d'un site multi acces (local profession-
nel), chaque cable reliant le PBO au DTlo est iden-
tifie par son numéro de local) par une étiquette ou
des cavaliers. Ce numero est reporté sur le DTlo et
sur la fiche de concordance,

- Le kit DTlo

Son utilisation facilite le raccordement du DTlo
(installeé dans le tableau de communication) au

PBO dans un deuxieéme temps par 'OC,



Il existe deux formats de DTlo (s'installant sur un L :

. . . Toutes zones confondues, les locaux individuels a

rail DIN dans la GTL) : un format prise optique et un - . _ ‘

. usage residentiel ou professionnel selon la regle-

format modulaire, . . . )

. mentation en vigueur exige 1 acces d'une 1 fibre

- Le Point de Raccordement (PR) , .
. o ' . ) optique par logement et/ou local a usage profes-

Les cables sont fixés a l'aide des dispositifs prevus

sionnel. Par exception, Objectif Fibre recommande

dans le PR, et identifies conforméement a la fiche de : )
. . o la pose de 2 accés pour les locaux a usage

concordance remise par l'électricien, '
professionnels.

Le PR doit prévoir un emplacement pour le futur
cable FttH modulo 6 que le futur Ol installera pour
relier le PR au PM,

Sur la base du dossier d'execution remis par le Maitre d'Ouvrage, linstallateur visualise in situ le futur livrable tel
qu'il apparait dans le dossier technique du chantier, soit une colonne de communication déeployee entre le PDO

commun et le/les DTlo des 2 constructions.

Fig. 73 | Exemple de colonne de communication type pour < a 10 locaux individuels en bande ou regroupées
dans une parcelle commune, toutes zones confondues

Tableau de communication
dans le garage

L4T

................................

2 @ 45 en adduction par local

4T accueillant le PR (souterrain)
Point de pénétration cote local

Reseau d'adductions 20 @ 42/45, soit 10 X 2 @ 42/45
Detail de la fouille en sortie de la L4T

~ Masque de 20 @ 42/45, soit 10 X 2 @ 42/45 en adduction par local

Dans ce cas précis, toutes les adductions
se retrouvent dans l'unique point de collecte : une L4T
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Fig. 74 | Exemple d'une ingénierie type pour < a 10 locaux individuels en bande ou regroupées
— aumoins1FO

Jusqu'a 8 cables 1 FO Futur logement
en direct au PR

PDO PDO PDO PDO

PR

—~
Nmp
it

PDO PDO PDO PDO

Au-dela d'un projet immobilier nécessitant l'installation de plus de 10 acces en fibre optique (mono fibre),

Objectif Fibre recommande la pose d'un ou plusieurs PBO relie (s) au PR.

Le PR ne peut collecter plus de 12 cables correspondant au nombre d'acces individuels ou PBO.

Fig. 75 | Exemple de colonne de communication type au-dela de 10 locaux individuels en bande ou regrou-
pées dans une parcelle commune, toutes zones confondues

¢ L2T accueillant
le PBO (souterrain)

‘ 2 Qf45 en adduction par local

4%545 pour liaison L2T - L4T

L4T accueillant le PR (souterrain)
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Fig. 76 | Exemple d'une ingénierie type au-dela de 10 locaux individuels en bande ou regroupées

Cables
de distribution

PR
Futur logement e
,,,,,,, f
,,,,,,,, - Chambre de tirage o
BPE

—— aumoins 1 FO

P PDO

Cable optique

PDO

W W
u u

W
u

ﬂj‘ | 1@

modules de 6 FO

PDO

PDO

Méme lorsque le projet se trouve en zone ou les réseaux sont majoritairement en aérien, ce qui suit simpose.

Fig. 57 | Branchement du local individuel en aérien

Rappel: la création d'infrastructures d'ac-
cueil souterraines pour linstallation du
réseau FttH, dans la limite du droit du ter-
rain, par le bénéficiaire du projet immobi-
lier neuf (ou rénove) reste la regle. Le rac-

cordement aérien reste proscrit

&)

Technique de mise en ceuvre du Point d'entrée
(de pénétration)

Il est situé au plus pres de I'ETEL (Espace technique
électrique du logement) accueillant la GTL (gaine
technique logement) de maniere a éviter les chemine-

ments de cable dans le batiment.

Le nombre et le diameéetre des tubes/conduits sont les
mémes que ceux relatifs a l'adduction. Au point d'en-

tree de la construction, les tubes/conduits de la cana-

116

lisation sont enrobés de béton sur 1 m, écartes de 3cm
les uns des autres et disposes en nappe.
Letancheéite du scellement des tubes/conduits est

également assuree.

Dans certaines configurations, exemple des "maisons
de ville", les points de demarcation et de penétration

peuvent étre confondus.




Fig. 60 | Exemple d'un point d'entrée pour un local individuel

25cm

Compartiment réseaux

de communication

Installation du tableau
de communication et
de sa zone attenante

interdite dans cet espace

Compartiment
courant forts

»<¢

O
- @ T 1111

]
- nnnnnnnnll
[ [T T T T 111

Tableau électrique

7/, VJolume attenant
a minima
240 mm X 300 mm Pt ||

P =200 mm

|| G IITIIIIIIINIS

| et |

Hauteur minimale
d'installation du tableau

de communication et

du volume attenant : 50 cm

Prévoir
étancheité
eau/air

50 cm

40 cm

<

2 tuyaux de @42/45mm ou de conduits
d'adduction avec diamétre @ au moins égal a 50mm
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Hauteur maximale

du dispositif

de coupure: 1,80 m

Tableau de
communication



Choix et technique de mise en ceuvre du Tableau
de communication

Sur la base du dossier d'exécution remis par le Maitre
d'Ouvrage, linstallateur visualise in situ le futur livrable
tel qu'il apparait dans le dossier technique du chantier,
soit laménagement de la GTL avec la pose du DTlo
dans le tableau de communication si dans un loge-
ment ou dans un coffret 19’ si dans local professionnel.

L'ETEL et la GTL sont définis dans norme NF C 15-100,
partie 10.1.4.1 et 10.1.4.2. On trouvera ci-dessous a mini-
ma les préconisations utiles prenant en compte la re-

glementation en vigueur.

Au sein de 'ETEL, la GTL est le résultat de la mise en
place de facon organisée, par linstallation, des equi-

pements de puissance, de communication et/ou de

gestion technique. LETEL est prescrit dans tous les
locaux d'habitation neufs, individuels ou collectifs. En
avant de ce dernier, il doit exister un passage libre d'au

moins 70 cm pour intervention sur ces tableaux.

Organisation de la gaine technique logement : @ mini-
ma trois conduits (réserves aux réseaux de communi-
cations) de diamétre 25mm au minimum doivent arri-
ver dans la gaine technique du local professionnel ou
du logement. La terminaison du réseau optique sera
placée dans la GTL et plus particulierement dans le ta-
bleau de communication. Cette terminaison de réseau
est matérialisée par un dispositif de terminaison inté-
rieur optique (DTlo).

Au-dela du tableau de communication, il est imperatif de disposer d'un volume attenant a minima (240mm

X 300mm X 200 mm (profondeur 200mm) intégre ou non au tableau de communication. Ce volume doit étre

prévu pour accueillir les equipements de l'operateur de communications électroniques et les equipements

additionnels (exemple : ONT, box opérateur, switch Ethernet, amplificateur de radiodiffusion/télévision, réepar-

titeurs, alimentation).

Il comprend au moins un socle de prises de courant pour l'alimentation de ces équipements

(Objectif fibore en recommande a minima 2).

La taille et la nature des locaux a équiper (logements
ou locaux professionnels) impliquent des configura-

tions, a minima de quatre types’.

KIT déshabillable DTlo SC/ APC intérieur/exte-
rieur

Le kit est constitue d'un cable d'abonné dont une extre-
mité a éteé pré-connectorisée et pré-montée en usine
dans le DTlo. En labsence de reglementation pres-
criptive spécifique, il est recommande que ces cables
soient au minimum d'Euroclasse C_-s1, d1, a1 selon la
norme NF EN 13501-6. Le DTlo se fixe directement sur
le rail DIN et ne nécessite pas de matériel d'épissurage.

Chaque kit est conditionné de préférence dans un de-

rouleur carton afin de faciliter sa mise en ceuvre.

Le kit DTlo sur cable déshabillable est particulierement
adapteé pour effectuer le raccordement, en souterrain
ou en facade entre un point de branchement et un lo-

cal individuel.

Le DTlo pré-cablé est monté sur rail DIN au niveau du

tableau de communication.

Lors de la pose du cable, la gaine extérieure est retirée
dans la partie intérieure du logement pour ne laisser
apparaitre que la gaine intérieure en matériau LSZH-
FR, ce qui évite un point de coupure et la réalisation
d'une soudure supplémentaire.

() petits logements, logements au-dela du > T3, logements pour personnes en situation de handicap, locaux professionnels.



Fig. 61 | Exemple d'un kit DTlo 1 Fo préconnectorisé

(assemblé en usine) avec boucle de tirage

Cable préconnectorise
SC / APC extérieur

Recommandation Objectif Fibre

Choix relatifs au nombre de DTlo a poser

Le DTlo est placé dans le coffret de communication
du lot a desservir au plus pres du point de pénétration
du cable de branchement optique. Il assure linterface
entre le réseau de l'opérateur d'infrastructure (ou d'im-
meuble) et le cablage du local. Le DTlo est constitué
d'un boitier permettant le raccordement d'une a quatre
fibres. Hors speécifications prescrites par lopérateur
d'infrastructure, la regle relative aux locaux individuels
est la pose d'un DTIO mono fibre.

Installation de deux DTIO par local professionnel (v/c linterface d'accueil des services généeraux)

Un minimum de 2 acces” en fibre optique par local (raccordées au final au PM) semblerait adapte

pour couvrir des besoins spéecifiques cette clientele.

(") 1 acces = 1 cable et 1 DTIO quadri fibre

Fig. 62 | Installation type du DTlo suivant la nature du local a équiper

Cable de

optique

Fourreau

Adduction

LOGEMENT

branchement
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Cable de
branchement
optique

----- Fourreaux

Adduction

LOCAL PROFESSIONNEL
ET LOCAL TECHNIQUE



Recommandations pour l'organisation d'un ETEL "réduit" réservé aux petits logements (T1/T2)

Cette configuration comporte peu d'équipements et un tableau électrique avec 3 rangées maximum.

Fig. 63 | Installation type d'une GTL normalisée pour T1/T2

35cm Goulotte avec cloison de séparation

20cm

VI,

. Installation du tableau
- H de communication et

, . de sa zone attenante
Compartiment reseaux interdite dans cet espace
de communication

Compartiment courant forts

o
sl

Tableau électrique
maximum 3 rangees H.-|-.-H |-.-|-.-|

uuuuuuullll

Y Hauteur maximale

Tableau de du dispositif

communication de coupure : 1,80 m

7/2 Volume attenant a minima
240 mm X 300 mm -
P=200 mm

I TITIIIIIIINS

Hauteur minimale

d'installation du tableau =
de communication et ©
du volume attenant: 50 cm 2

35cm’

Les valeurs en rouge sont imposeées soit par la reglementation soit par la norme NF C 15-100.

"Cette largeur de 'ETEL correspond a la valeur a minima des tableaux majoree de 100 mm. La profondeur minimale
du volume attenant est reglementairement de 200 mm. Source IGNES

120



Recommandations pour l'organisation d'un ETEL type

Fig. 64 | Installation type d'un ETEL normalisé

60 cm N
T I'T I 2
20cm 25Ccm
V///A /////A 3 Installation du tableau
- - de communication et
de sa zone attenante

Compartiment réseaux interdite dans cet espace
de communication

Compartiment
courant forts

]
| [

]
o uun ] W 52222
Tableau électrique # | | | | | Tableau de
communication
| VR
7/, Volume attenant f
a minima ;
240 mm x 300 mm erereteteerre | | | 1 Hauteur maximale
P =200 mm i du dispositif
H

NN

de coupure : 1,80 m

|| 77777777777

| Pt |

Hauteur minimale
d'installation du tableau

de communication et

du volume attenant: 50 cm

50 cm

60 cm

Les valeurs en rouge sont imposeées soit par la reglementation soit par la norme NF C 15-100.
La profondeur minimale du volume attenant est reglementairement de 200 mm. Source IGNES

121



Recommandations pour l'organisation d'un ETEL type pour logements accueillant
des personnes handicapées

Fig. 65 | Installation type d’'un ETEL normalisé pour logements pour personnes en situation de handicap

60 cm

v

20cm

25cm

Compartiment réseaux
de communication

Compartiment

courant forts

Tableau électrique

7/, Volume attenant

a minima

-
Oooooonn
.

240 mm X 300 mm

P =200 mm

Tableau de

Hauteur minimale
d'installation du tableau
de communication et

du volume attenant : 5 cm

5Ccm

277777777777

60 cm

communication

Hauteur maximale
du dispositif
de coupure: 1,30 m

Les valeurs en rouge sont imposeées soit par la reglementation soit par la norme NF C 15-100.
La profondeur minimale du volume attenant est reglementairement de 200 mm. Source IGNES




Recommandations pour l'organisation d'un ETEL type dans un local professionnel

Parce que les locaux professionnels neufs sont genéralement livrés nus, sans cablage interne, sur recommanda-
tion du groupe objectif fibre, ces derniers seront équipés a minima d'un coffret de communication limité a l'accueil
des futurs équipements des opérateurs. Le coffret de communication professionnel ayant vocation a recevoir des
equipements actifs (@ minima une box), le choix de localisation impose qu'il soit installé en un lieu accessible, sa-

lubre et non inondable, a proximité des arrivees électriques correspondant aux préconisations de '’XP C 90 486 .

Fig. 66 | Installation type d'un ETEL normalisé pour un local professionnel ne disposant pas de GTL

T Reration s Composition du TC-p de base
, Equipé d'un ou 2 DTlo cablés de 1 a 4
Rail DIN
B fibres selon la zone, pour une ou deux
L orne
= = terre BOX, le tableau se présente ainsi
é si=ln | Bandeaude ° coffret 19 pouces ou similaire ;
O connexion - unrailDIN:
0 des services + DTlo
PC 230V+T o
'« Emplacements ° DTi (hors zone statut fibrée) ;
0»0%0‘) pour box + HNI (Si un réseau collectif est existant) ;
— 2l
Largeur minimale 380 mm ou format 19 pouces v . 3 prises 23OV+T '

- 1 borne terre;

- 1 tablette permettant laccueil de 1 a
2 BOX et les éventuelles ONTUn ban-
deau de 4 RJ45 pour permettre le rac-

cordement au réseau local.

L'affectation des liens a externaliser aux ressources de l'opérateur se fera par brassage

Recommandeé pour les locaux professionnels situés dans les batiments exclusivement
professionnels.

Choix et technique de mise en ceuvre du PR

Le PR s'integre dans ce qui deviendra plus tard le point de mutualisation (en ZTD) ou au contraire (hors ZTD et
poches de basse densité des ZTD) reste un point de transition entre réseau construit par Maitre d'Ouvrage et celui
de l'Opérateur d'Infrastructure.

Le type de PR est fonction de la zone géographique ainsi que de la taille du projet’.

() taille du projet = nombre d'accés
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Exemples de mises en situations :

Jusqu'a 10 acces : le PR (sous la forme d'un PBO extérieur d'une capacité de 12 branchements) peut étre dans

un boitier extérieur (ou en chambre). Les fibres peuvent étre préparées sur les cassettes pour y étre soudees
ultérieurement ou elles peuvent étre connectorisees,

Fig. 77 | Exemple d’'un PR/PBO en chambre souterraine

De 11a36 DTlo: le PR et les PBO sont des boitiers extérieurs distincts (BPE), et les fibres peuvent étre préparéees

sur les cassettes poury étre soudeées ultérieurement ou elles peuvent étre connectorisees,

Fig. 78 | Exemple d'un PR/BPE en chambre souterraine

IL s'agit d'un boitier de protection d'épissure, conforme a la norme NF EN 61753-1 Ed2.

'Cables Au-dela de 36 acces, voir le cas des lotissements.
de distribution
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Technique de mise en ceuvre du cable
de raccordement (PR/DTlo)

Pour éviter un boitier de transition dans le local, il est
conseillé d'utiliser un cable indoor/outdoor double
gaine, la gaine noire sera retirée sur toute la longueur
de cheminement intérieur. Toutefois, si le point d'en-

trée est conforme aux Fig.55 et/ou 56, une longueur

Fig. 67 | Jonction TC/point d'entrée

Kit DTlo ——e

Objectif Fibre recommande 2 socles

de prises de courant 2P+T.

non-dégainée inférieure a 2 metres est acceptable des

lors nous sommes dans le garage.

En sortie du point de pénétration, le cable empruntera
une des gaines ICTA (@25mm) reliant le TC au fourreau
de l'adduction utilisé (un manchonnage au niveau de
rencontre des infrastructures garantira l'étanchéite).

o—— Tableau
de communicartion

&— DTlo

&—— 2 socles de prises
électriques

o—————— — Gaine ICTA

Prévoir
étanchéite
eau/air avec
e—— manchon

2 tuyaux de

o (%} 42/45mm ou
conduits d'adduction
avec @ au moins
€égala 50 mm

Le réseau FttH ne peut en aucun cas emprunter la ou les gaines de colonne électrique. Il doit impérativement pas-

ser dans une gaine appropriée’.

!l s'agit en général de la gaine dite "réseaux de com”.
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Pour les cheminements en galerie ou vide sanitaire, l'utilisation de cables « anti-rongeurs » sera a privilegier.

Deux solutions ont fait leur preuve, larmure meétallique ou FRP plat (Fiber Reinforced Plastic). La seconde, a

privilegier, permet de garder un cable entierement diélectrique.

Le kit DTlo en attente dans le regard ou la borne télécom avec love de 2,50 m doit impérativement avoir son

extremité protegée (par un mini-boitier de protection d'epissure IP68 ou un capuchon thermo rétractable).

Ultérieurement, le technicien de 'Ol effectuera au niveau du PR en limite de propriété (emprise du chantier), la
connexion du cable en attente avec celui venant du PM.

La pose de la fibre optique entre le PR (limite du domaine public) et le PM de rattachement est de la responsa-

bilite de l'opérateur d'infrastructure local.

La pose du cable (du DTlo au PR (PBO compiris) et les infrastructures de cheminement jusqu'au domaine public

au droit du terrain sont a la charge du Maitre d'Ouvrage.

Fig. 79 | Jonction Point d’entrée/PR (modéle < a 10 locaux individuels en bande)
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S

<5 CAS N4 : Lotissement (public/privé) - ZAC Maisons individuelles

Un lotissement résidentiel est la division d'une ou plusieurs unités foncieres contigués ayant pour objet de créer un ou plu-

sieurs lots destinés a étre batis, avec une coherence d'ensemble architecturale et paysagere. On parle couramment de

« lotissement » ou de « quartier » pour désigner un ensemble d’habitations qui resultent d'un tel decoupage foncier. En appli-

cation de larticle 118 de la loi Macron n” 2015-990 du 6 aout 2015, il appartient au maitre d'ouvrage de lopération de financer

les infrastructures d'accueil ainsi que les lignes de communications électroniques a Trés Haut Débit en fibre optique .

Au-dela de la reglementation type ARCEP, les STAS (Speécifications Techniques d’Accés aux Services) et inge-

nieries deployees par 'Opérateur d'Infrastructure en charge de la zone accueillant le projet, peuvent comporter

des spécificités propres a une exigence locale.

REGLES ELEMENTAIRES (alertes)

Parmi les quelques bonnes pratiques en vigueur, voici

des points de vigilance pour :

- Les infrastructures de génie civil constituant l'équi-

pement propre d'adduction
Le bénéficiaire de la construction realise lin-
frastructure de génie civil qui va de l'entree de sa
parcelle (PDO) jusqu'au PAR déterminé par Opé-
rateur d'Infrastructure sur le domaine public, en
respect du droit du terrain,

L'adduction composée a minima de 2 @ 42/45
entre le PDO (LOT ou L1T, car amenées a recevoir le
futur boitier d'épissure) et le point de Pénétration
est réalisée en souterrain (conduite), sauf dans le
cas des locaux sans terrain ou le PDO, sous la forme
d'un coffret, est en facade,

Il est possible de faire cheminer l'adduction au voi-
sinage immediat de l'adduction d'eau et d'électrici-
té, a condition toutefois de respecter une distance
minimale de 20 cm (article 529.5.3 de la norme NF
C 15-100).

Le Point de pénétration doit étre obturé pour évi-
ter tout écoulement de fluides et répondre aux exi-
gences de la reglementation thermique en vigueur
(RE 2020),

- Le(s) cable(s) constituant la colonne communication
Le cable optique est posé du DTlo, dans le tableau
de communication, jusqu'au PDO (en limite de pro-
prieté) par le constructeur,

L'utilisation de kits DTlo préeconnectorisés est re-
commandée, utilisant un cable adapté au déploie-
ment en conduite extérieure. Si le cable est un cable
double gaine, la gaine noire sera retirée sur toute la
longueur de cheminement dans ['habitation. Tou-
tefois, une longueur non-dégainée inférieure a 2
metres est acceptable dans une cave ou un garage,
Le cable de la colonne, hors passage sous four-
reaux, doit comporter un point de fixation tous les
50 cm,

Lors du passage des niveaux, le fourreau (dans le-
quel le cable passe) doit étre bouché pour limiter
toute propagation d'incendie,

Un lovage d'environ 2,50 m au niveau du PDO pour
réaliser le futur épissurage (soudure) avec le cable
reliant le PBO, reste la préconisation. Attention : le
rayon minimum de courbure pour un cable de bran-

chement est de 60 mm,

- L'identification des matériels

Dans le cas d'un site multi accés (local profession-
nel), chaque cable reliant le PBO au DTlo est iden-
tifie par son numero de local) par une étiquette ou
des cavaliers. Ce numeéro est reporté sur le DTlo et

sur la fiche de concordance,

- Le kit DTlo

Son utilisation facilite le raccordement du DTlo
(installe dans le tableau de communication) au
PBO dans un deuxiéme temps par 'OC,



Il existe deux formats de DTlo (s'installant sur un rail DIN
dans la GTL) : un format prise optique et un format modu-
laire,

- Le Point de Branchement (PBO)

Prévu pour 12 acces, il ne se verra attribué au maximum

Toutes zones confondues, les locaux indivi-
duels a usage residentiel ou professionnel

que 10 locaux (acces) selon la reglementation en vigueur exige 1

acces d'une 1 fibre optique par logement

- Le Point de Raccordement (PR)

t/ou local & fessi LP -
Les cables sont fixés a l'aide des dispositifs préevus dans le elroufocat a Usage professionnet. mar ex

tion, Objectif Fib de |
PR, et identifies conformément a la fiche de concordance ception Ject Iore recommande a

. ,, L pose de 2 accés pour les locaux a usage
remise par 'électricien,

fessi s.
Le PR doit préevoir un emplacement pour le futur cable FttH protessionnes

modulo 6 que le futur Ol installera pour relier le PR au PM,

Sur la base du dossier d'execution remis par le Maitre d'Ouvrage, linstallateur visualise in situ le futur livrable tel
qu'il apparait dans le dossier technique du chantier, soit une colonne de communication déeployee entre le PDO
commun et le/les DTlo des 2 constructions.

Toutefois, 2 types de situations vont conditionner le perimétre d'intervention immediat et futur des différents ac-

teurs (Aménageur - Constructeur - Opérateur d'infrastructure - Opérateur commercial).

CAS 1: terrains viabilisés dans un lotissement libre de constructeur

Fig. 80 | Exemple de terrains viabilisés dans un lotissement libre de constructeur, toutes zones confondues
ILs'agit en géenéral d'un lot de terrains vendus viabilisés pour lesquels la construction du localindividuel est réalisée
ultérieurement par le futur propriétaire.
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Dans l'emprise de son chantier, le Maitre d'Ouvrage, bénéficiaire du projet d'aménagement construit le réseau de
genie civil souterrain (du Point d’Acces Reseau au point de Démarcation). Il réalisera aussi la partie cablage du PR

au PDO (avec si besoin la pose de PBO des lors ou l'aménagement est supérieur a 10 parcelles).

RAPPEL : Dans ce cas précis, le raccordement optique sera réalisé en trois temps :

0 le lotisseur/aménageur est en charge du cablage du PR aux PDO (idem GC), avec boitier étanche en attente
le constructeur du batiment est en charge du cablage du DTlo au PDO

G l'opérateur commercial est en charge du raccordement au PDO

Fig. 15 | Mode opératoire de la pose du cablage pour un lotissement réalisé au fil de l'eau
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Fig. 81 | Synoptique d'un cablage type pour des terrains viabilisés dans un lotissement libre de constructeur,
toutes zones confondues
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CAS 2: lotissement sous la forme d'opérations groupées de promoteurs

Fig. 82 | Exemple d'une opération groupée de promoteur/constructeur, toutes zones confondues
Il s'agit en général de lotissements vendus avec des batiments déja construits sur les parcelles. Le promoteur est
en charge de l'ensemble de la colonne de communication, du PR jusqu'au DTlo.
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Dans l'emprise de son chantier, le Maitre d'Ouvrage, bénéficiaire du projet d'aménagement et de construction,
construit le réseau de génie civil souterrain (du Point d’Accés Réseau au Point de Péenétration, Point de Démarcation
compris). Il réalisera aussi la partie cablage du PR au DTlo (avec si besoin la pose de PBO des lors ou laménage-
ment est supérieur a 10 parcelles).

Fig. 83 | Synoptique d'un cablage type pour une opération groupée de promoteur/constructeur, toutes zones
confondues
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IMPORTANT :

Afin de prendre connaissance des recommandations relatives a lamenagement compris entre le PDO et la GTL

installee dans 'ETEL, nous vous invitons a consulter le CAS N1, soit le traitement du "Local individuel isolé (a
usage résidentiel ou professionnel)".

Rappel: le traitement des petits lotissements (inférieurs a 10 lots) s'apparente a celui du cas N3 (maisons en bande

ou regroupees), tant pour la création d'infrastructures d'accueil souterraines que linstallation du réseau FttH en
attente dans un PBO.

Fig. 74 | Exemple d'une ingénierie type pour < a 10 locaux individuels en bande ou regroupées

Jusqu'a 8 cables 1 FO
en direct au PR

PDO PDO PDO PDO
N C C 'k
([ s
[ [ (

PDO PDO PDO PDO

PR

—— aumoins 1 FO

Futur logement

Choix et technique de mise en ceuvre du PR

Le PR s'intégre dans ce qui deviendra plus tard le point de mutualisation (en ZTD) ou au contraire (hors ZTD et
poches de basse densité des ZTD) reste un point de transition entre réseau construit par Maitre d'Ouvrage et celui

de l'Opérateur d'Infrastructure.

Le type de PR est fonction de la zone géographique ainsi que de la taille du projet.

Exemples de mises en situations :

Jusqu'a 10 acceés : le PR (sous la forme d'un PBO extérieur d'une capacité de 12 branchements) peut étre dans

un boitier extérieur (ou en chambre). Les fibres peuvent étre préparées sur les cassettes pour y étre soudéees

ultérieurement ou elles peuvent étre connectorisées,

() taille du projet = nombre d'acces
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Fig. 77 | Exemple d'un PR/PBO en chambre souterraine

De 11 a 144 DTlo (acces) : le PR et les PBO sont des boitiers extérieurs distincts (BPE), et les fibres peuvent étre

preparees sur les cassettes poury étre soudees ultérieurement ou elles peuvent étre connectorisees,

Fig. 78 | Exemple d'un PR/BPE en chambre souterraine

IL s'agit d'un boitier de protection d'épissure, conforme a la norme NF EN 61753-1 Ed2.

‘Cables
de distribution - De 37 a 120 DTlo (acces) : le PR peut étre une

armoire de rue extérieure de type PME/PMR ac-

cessible depuis le domaine public. Les fibres y

sont connectorisées.
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Fig. 84 | Exemple d'un PR/PMR 100 (1x15U RAL7035 anti-graffiti)

Zone clients

100LR et de °
mutualisation

Opérateurs 19"

(hauteur 15U)

Zonede —————
repartition
optique

Au-dela de 144 DTlo (acces) : le PR est une armoire de rue extérieure de type PMZ 360 accessible depuis le
domaine public. Les fibres y sont connectorisées (connecteurs SC/APC) dans des tiroirs 19 pouces. Au-dela de
360 DTlo (accés) : le PR peut se dedoubler en deux armoires de rue extérieures.

Fig. 85 | Exemple d'un PR/PMZ 360 (2x28U RAL7035 anti-graffiti)

Zone de mutualisation de réparﬁgg(ne optique Zone clients 360LR 19"

Opérateurs 19" (hauteur 28U) (hauteur 28U) ou colonne de modules

Zones reservees a la téte de cable de collecte (a gauche ou a droite)

Dans ce cas precis, le PR peut étre installé dans un local technique (voir Fig.91), accessible depuis le domaine
public, sous la forme d'un répartiteur optique au standard 19 pouces, autorisant la communication entre l'espace
opérateur et l'espace distribution via un espace de brassage.
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Fig. 86 | Exemple d'un local technique principal pour une zone artisanale
(ou un lotissement supérieur a 300 lots)

LOCAL TECHNIQUE (hors sol)

Emplacement
Coffret de services (19"

Emplacement PR
6 a 8 @ 45 en adduction (baie 19"

134



Fig. 87 | Exemple d'un PR a partir d'un répartiteur optique au standard 19".
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La pose de la fibre optique entre le PR (limite du domaine public) et le PM de rattachement est de la responsa-

bilite de l'opéerateur d'infrastructure local.
La pose du cable (du DTlo au PR (PBO compris) et les infrastructures de cheminement jusqu'au domaine public

au droit du terrain sont a la charge du Maitre d'Ouvrage.
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Fig. 88 | Exemple d'une jonction Point d'entrée/PR (modéle BPE)

Fig. 89 | Exemple d'une jonction Point d'entrée/PR (armoire de rue)

PR/PMR 100

L4T
en limite d'un PR/PME 100

5@ 45
vers L3T
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Technique de repérage des éléments
de la colonne de communication

Chaque élément de la colonne de communication doit
étre identifie conformément au dossier de récolement.
Ce repérage doit étre pérenne dans le temps. Les cables
et les protections d'épissure sont identifies avec une
etiquette verte. Chaque cable de branchement (liaison
PBO-PDO) est identifie au niveau du PBO.

Pour rappel, voici quelques éléments nécessaires a une
identification des matériels dans "les regles de lart":
Le type de marquage des matériels (cables, PBO,
PR) a laide d'une étiquette verte est au choix de
l'électricien. IL doit cependant étre reporté sur le sy-
noptique de cablage et la fiche de concordance,



Fig. 90 | Exemple d'dentification des PBO implantés en souterrain

|dentification PR/PBO

Identification au PDO

Identification du kit

DTlo au PDO

Chaque cable reliant le PBO au DTlo est identifieé par le numéro de logement ou local professionnel auquel
il est relie, au moyen par d'une étiquette ou de cavaliers. Ce numero est reporte sur le DTlo et sur la fiche de

concordance,
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NOTE : Le standard d'identification pour le DTlo est le suivant :
00-XXXX-XXXX
avec:
00 : préefixe de 2 caracteres alphanumeriques (pour ['Ol)
XXXX-XXXX : suffixe de 8 caractéres alphanumériques (prise)
MODE OPERATOIRE
1- L'installateur propose a l'Ol une identification provisoire des DTlo par local sur la base du N° Enedis (affichage
porte),
2- L'Ol, créé au format reglementaire lidentification définitive,
3- Lidentification sera apposée sur le DTlo par :
- linstallateur sur indication de 'Ol

-ou l'OC, lors de la mise en service du client,

Fig. 91| Cas ou le PR et les PBO sont des boitiers distincts en chambre

I . L Cable optique modules de 6 FO X
[

[ | Repérage cable rampant : au niveau de chaque PBO, I Repérage des protections — Au moins 1 FO
du PR et dans les chambres de passage d'épissures o
I Repéerage des cables PBO-PDO : au niveau de Futur logement B Chambre de tirage

chaque PBO et PDO
Fig. 92 | Cas ou le PR et le PBO sont confondus dans une protection d'épissure

"
1
i

PR

— Au moins 1 FO

Futur logement
- Chambre de tirage

FEFE

r
|
A

[

l Repérage des protections d'épissures

| Repérage des cables PBO-PDO .
au niveau de chaque PDO, du PR
et dans les chambres de passage
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Fig. 93 | Cas pratique d'un repérage des matériels composant une colonne de communication
(exemple pour 1 cable 12FO pour un lotissement)

Les indications des étiquettes reprennent les éléments composant le dossier de récolement.

A noter : le cable PBO-PDO préecise l'adresse du lot et les couleurs du module /fibre utilisés au PBO.

PBO

PBO PBO

PBO

[ | Repérage cable rampant : au niveau de chaque PBO,
du PR et dans les chambres de passage

l Repérage des protections d'épissures

Cable optique modules de 6 FO

— —

:11

g UL

PBO

PBO

Cable1-12FO PR

PBO

PBO PBO PBO PBO PBO PBO

—ut-

::E 3 — Cable 2-36 FO
ik [~

PBO PBO

PBO

PBO PBO peo| Il peo | | peo ||l | peo Futur logement

— Aumoins1FO

.~ Chambre de tirage
PBO LOT
Fibre dans | Marquage Longueur I etiquette du PBO : PBO 1
pumodule N° lot
pmodule PBO branchement

ouge SIUGE PBO 1 1 rue Martin 25m I étiquette PR : Lotissement Bel Air
ouge ol PBO 1 2 rue Martin 25m .
oUae PBO 1 3 rue Martin 35m . étiquette céble rampant :
ouge 4 - jaune PBO 1 4 rue Martin 40m cable 1
ouge ol[ PBO 1 5 rue Martin 25m
ouge 6 - blanc PBO 1 6 rue Martin 15m I étiquettes cables PBO-PDO :
ble ouge PBO 1 7 rue Martin 20m
ble ble PBO 1 8 rue Martin 20m 1 rue Martin rouge/rouge
ble PBO 1 2 rue Martin rouge/bleu
ble 4 - jaune PBO 1 3 rue Martin rouge/vert
ble ole PBO 1 4 rue Martin rouge/jaune
ble 6 - blanc PBO 1 5 rue Martin rouge/violet

6 rue Martin rouge/blanc

7 rue Martin bleu/rouge

8 rue Martin bleu/bleu
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©

= CAS N°5 : Zone artisanale (public/privé)

Une zone artisanale est la division d'une ou plusieurs unités foncieres contigués ayant pour objet de créer un ou

plusieurs lots destinés a étre batis au filde l'eau. Le principe de traitement est celui décrit dans le CAS N4, soit lors

de terrains viabilisés dans un lotissement libre de constructeur .

Au-dela de la reglementation type ARCEP, les STAS (Speécifications Techniques d’Acces aux Services) et inge-

nieries deployées par ['Opéerateur d'Infrastructure en charge de la zone accueillant le projet, peuvent compor-

ter des spécificités propres a une exigence locale.

Les recommandations tant sur lingénierie que sur l'exploitation des réseaux déployes s'apparente étre sen-

siblement identiques au cas traitant des lotissements libres de constructeurs, a l'exception du hombre d'ac-

ces par local (2 suivant preconisation OF).

REGLES ELEMENTAIRES (alertes)

Parmi les quelques bonnes pratiques en vigueur, voici
des points de vigilance pour :
- Les infrastructures de génie civil constituant l'équi-
pement propre d'adduction
Le beénéficiaire de la construction réalise linfrastruc-
ture de génie civil qui va de lentrée de sa parcelle
(PDO) jusquau PAR déterminé par 'Opérateur d'In-
frastructure sur le domaine public, en respect du droit
du terrain,
L'adduction composee a minima de 2 @ 42/45 entre le
PDO (LOT ou L1T, car ameneées a recevoir le futur boi-
tier d'épissure) et le point de Pénétration est réalisee
en souterrain (conduite), sauf dans le cas des locaux
sans terrain ou le PDO, sous la forme d'un coffret, est
en facade,
Il est possible de faire cheminer ladduction au voisi-
nage immediat de ladduction d'eau et d'électricite,
a condition toutefois de respecter une distance mini-
male de 20 cm (article 529.5.3 de la norme NF C 15-
100).
Le Point de pénétration doit étre obturé pour éviter
tout ecoulement de fluides et répondre aux exigences

de la reglementation thermique en vigueur (RE 2020),

140

- Le(s) cable(s) constituant la colonne communication

Le cable optique est posé du PDO jusquau PR (com-
mun a la zone artisanale) par le constructeur, y/c les
PBO intermédiaires,

Un lovage d'environ 2,50 m (de chacun des cables) au
niveau du PR pour réaliser le futur épissurage (sou-
dure) avec le cable reliant le PM, reste la préconisa-
tion. Attention : le rayon minimum de courbure pour un

cable de branchement est de 60 mm,

- Lidentification des matériels

Chaque cable reliant le PBO au DTlo est identifie par
son numero de logement ou local professionnel par
une étiquette ou des cavaliers. Ce numeéro est reporte
sur le DTlo et sur la fiche de concordance,

- Le Point de Branchement (PBO)

Prévu pour 12 acces, il ne se verra attribué au maximum

que 5 locaux professionnels (soit 10 DTlo/acces) ;

- Le Point de Raccordement (PR)

Les cables sont fixés a laide des dispositifs prévus
dans le PR, et identifies conformément a la fiche de
concordance remise par l'électricien,

Le PR doit préevoir un emplacement pour le futur cable
FttH modulo 6 que le futur Ol installera pour relier le
PRau PM,



Toutes zones confondues, les locaux individuels a usage résidentiel ou professionnel selon la reglementation

en vigueur exige 1 acces d'une 1 fibre optique par logement et/ou local a usage professionnel. Par excep-

tion, Objectif Fibre recommande la pose de 2 acces pour les locaux a usage professionnels.

Sur la base du dossier d'execution remis par le Maitre d'Ouvrage, linstallateur visualise in situ le futur livrable tel
qu'ilapparait dans le dossier technique du chantier, soit une colonne de communication déployée entre le PR com-
mun et les PDO des difféerentes constructions.

Contrairement au lotissement, la zone artisanale ne se définie que par un ensemble de terrains viabilisés libre de
constructeur, conditionnant precisement le péerimetre d'intervention immediat et futur des différents acteurs, soit
du PR au PDO. Il s'agit en genéral d'un lot de terrains vendus viabilisés pour lesquels la construction du local pro-

fessionnel individuel est réalisée ultéerieurement par le futur propriétaire.

Fig. 94 | Zone d’activité en lots multiples type campus privé en sa version finale
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B Local technique secondaire

Local technique principal
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Fig. 86 | Exemple d'un local technique principal pour une zone artisanale (ou un lotissement

supérieur a 300 lots)

LOCAL TECHNIQUE hors sol

Emplacement
Coffret de services (19"

Emplacement PR
6 a8 @ 45 en adduction (baie 19"

Dans l'emprise de son chantier, le Maitre d'Ouvrage, bénéficiaire du projet d'aménagement construit le réseau de
geénie civil souterrain (du Point d'’Accés Réseau au point de Démarcation). IL réalisera aussi la partie cablage du PR

au PDO (avec si besoin la pose de PBO des lors ou laménagement est supérieur a 10 acces/DTlo).

RAPPEL : Dans ce cas préecis, le raccordement optique sera réalisé en trois temps :
o le lotisseur/aménageur est en charge du cablage du PR aux PDO (idem GC), avec boitier étanche en attente
le constructeur du batiment est en charge du cablage du DTlo au PDO

e lopérateur commercial est en charge du raccordement au PDO
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Fig. 95 | Mode opératoire de la pose du cablage pour une zone artisanale réalisée au fil de l'eau
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Fig. 96 | Synoptique d'un cablage type pour des terrains viabilisés dans une zone libre de constructeur, toutes

zones confondues

Kit de raccordement
optique (étanche)

PDO

Cables de branchement @@ Dans une zone artisanale

neuve, pour étre a méme de
faire face a des extensions fu-
tures (multi-acces), divisions
PDO @_@_ ou besoins de lignes dédiées

en chambre Egﬁfgscnﬁg@ggg 2 (services communs), un PBO
initialement  prévu pour 12

acces ne se verra attribué au
maximum que 10 accés/DTlo.
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Recommandations pour l'organisation d'un ETEL type dans un local professionnel

Parce que les locaux professionnels neufs sont géenéralement livrés nus, sans cablage interne, sur recommanda-
tion du groupe objectif fibre, ces derniers seront équipés a minima d'un coffret de communication limité a l'accueil
des futurs équipements des opérateurs. Le coffret de communication professionnel ayant vocation a recevoir des
équipements actifs (@ minima une box), le choix de localisation impose qu'il soit installé en un lieu accessible, salu-

bre et non inondable, a proximité des arrivées électriques correspondant aux preconisations de ' AFNOR C 15-90.
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Fig. 66 | Installation type d'un ETEL normalisé pour un local professionnel ne disposant pas de GTL

T Aeration Composition du TC-p de base

, Equipé d'un ou 2 DTlo cablés de 1 a 4
Rail DIN
B fibres selon la zone, pour une ou deux

L L orne

- = terre BOX, le tableau se présente ainsi:

é linln | Bandeaude ° coffret 19 pouces ou similaire ;
O connexion - unrailDIN
©) des services +
pC 230v+T  * PTlo:
’« Emplacements ° DTi (hors zone statut fibrée) ;
 pour box + HNI (Si un réseau collectif est existant) ;

o
0

Largeur minimale 380 mm ou format 19 pouces

- 3 prises 230V+T ;

-+ 1borne terre ;

-+ 1 tablette permettant laccueil de 1 a
2 BOX et les éventuelles ONTUn ban-
deau de 4 RJ45 pour permettre le rac-

cordement au réseau local.

Laffectation des liens a externaliser aux ressources de l'opérateur se fera par brassage

Recommandé pour les locaux professionnels situés dans les batiments exclusivement
professionnels.

Fig. 97 | Exemple d'architecture LAN (Local Area Network) pour une petite structure professionnelle

Distributeur
d'étage
IMPORTANT :

Afin de prendre connaissance l'ensemble

des recommandations relatives a l'ame-

Distributeur nagement compris entre le PDO et la GTL

d'étage
installee dans 'ETEL, nous vous invitons a
consulter le CAS N1, soit le traitement du
Local "Local individuel isolé (a usage résidentiel
technique

ou professionnel)".

Point de démarcation
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Technique de mise en ceuvre du Point d'entrée (de pénétration)

ILest situé au plus prés de LETEL (Espace technique électrique du logement) comprenant la GTL (gaine technique
logement) de maniere a eviter les cheminements de cable dans le batiment.Le nombre et le diametre des tubes/
conduits sont les mémes que ceux relatifs a l'adduction. Au point d'entrée de la construction, les tubes/conduits
de la canalisation sont enrobes de béton sur 1 m, écartés de 3 cm les uns des autres et disposes en nappe.L'étan-

chéité du scellement des tubes/conduits est également assuree.

Fig. 60 | Exemple d'un point d’entrée pour un local individuel résidentiel

25cm
Installation du tableau
de communication et
Compartiment réseaux de sa zone attenante
de communication interdite dans cet espace
Compartiment
courant forts .
O
==
[ 1| |l
Tableau électrique | | | Tableau de
H“'| communication
7/, Volume attenant
aminima
240 mm x 300 mm et || Hauteur maximale
P =200 mm du dispositif
| | de coupure: 1,80 m

Hauteur minimale

d'installation du tableau c
de communication et ©
du volume attenant : 50 cm 2

Prévoir
étancheéité
eau/air

40 cm

2 tuyaux de g42/45mm ou de conduits
d'adduction avec diamétre @ au moins €gal a 50mm



Technique de mise en ceuvre du cable de raccordement (PDO/DTlo)

Le cable client restera en attente dans le regard ou la borne télécom et idéalement avec son extrémité protége
(par un mini-boitier de protection d'épissure (IP68) ou un capuchon thermo rétractable). Pour éviter un boitier de
transition dans le local, il est conseillé d'utiliser un cable indoor/outdoor double gaine, la gaine noire sera retirée
sur toute la longueur de cheminement intérieur. Toutefois, si le point d'entrée est conforme aux Fig.55 et/ou 56, une
longueur non-dégainée inférieure a 2 métres est acceptable.

En sortie du point de pénétration, le cable empruntera une des gaines ICTA (e25mm) reliant le TC au fourreau de
l'adduction utilisé (un manchonnage au niveau de rencontre des infrastructures garantira l'étancheéite). .

Fig. 98 | Jonction TC type coffret 19 "/point d'entrée

o—— GaineICTA

DTlo sur son rail
DIN (avec son
identification)

2 tuyaux de

o ©42/45mm ou
conduits d'adduction
avec @ au moins
egala 50 mm
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Le réseau FttH ne peut en aucun cas emprunter la ou les gaines de colonne électrique. Il doit impérativement pas-

ser dans une gaine appropriée’.

KIT déshabillable DTlo SC/ APC intérieur/extérieur
Le kit est constitué d'un cable d'abonne dont une extre-

Fig. 61 | Exemple d'un kit DTlo 1 Fo préconnectorisé
(assemblé en usine) avec boucle de tirage

mité a été pré-connectorisée et pré-montée en usine
dans le DTlo. En l'absence de reglementation prescriptive
spéecifique, il est recommandé que ces cables soient au
minimum d'Euroclasse C_-s1, di, a1 selon la norme NF
EN 13501-6. Le DTlo se fixe directement sur le rail DIN et

Cable preconnectorise
SC / APC extérieur

Pour les cheminements en galerie ou vide sani-

ne nécessite pas de matériel d'épissurage. Chaque kit est
conditionné de préférence dans un dérouleur carton afin

de faciliter sa mise en ceuvre. Le kit DTlo sur cable dés-

habillable est particulierement adapté pour effectuer le
raccordement, en souterrain ou en fagade entre un point de
branchement et un local individuel. Le DTlo pré-cablé est
monté sur rail DIN au niveau du tableau de communication.

Objectif Fibre recommande 2 socles

de prises de courant 2P+T.

taire, l'utilisation de cables « anti-rongeurs » sera

a privilegier. Deux solutions ont fait leur preuve,

larmure métallique ou FRP plat (Fiber Reinforced
Plastic). La seconde, a privilégier, permet de garder
un cable entierement diélectrique.

Le kit DTlo en attente dans le regard ou la borne

telecom avec love de 2,50 m doit impérativement

Lors de la pose du cable, la gaine extérieure est retiree avoir son extrémité protégee (par un mini-boitier de

dans la partie intérieure du logement pour ne laisser ap- protection d'épissure IP68 ou un capuchon thermo

paraitre que la gaine intérieure en matériau LSZH-FR, ce i raEEElEl

qui évite un point de coupure et la réalisation d'une sou-

dure suppléementaire.

Ultérieurement, le technicien de ['OC effectuera au niveau du PDO ou de la boite de jonction murale en limite de
propriété, la connexion du cable indoor laissé en attente avec celui venant du PBO en chambre a l'aide d'une épis-

sure par fusion qu'il protegera via un mini-boitier de protection d'épissure (IP68).

Fig. 99 | Jonction Point d'entrée/PDO (type L1T)

LaT en limite de propriete
| |

Boitiers étanches (IP68)

La pose de la fibre optique entre le point de demar-

/dkdcfluctilon cation (PDO hors sol ou souterrain) et le domaine
uloca
®) public (PBO) est de la responsabilité de l'operateur
igﬁ,g‘ﬁtuant d'infrastructure local.
ladduction

La pose du cable (du DTlo au PDO) et les infrastruc-

tures de cheminement jusqu'au domaine public au

droit du terrain sont a la charge du Maitre d'Ou-

vrage.

= Bouchons dans emplacement pour cables venant du PBO

Oz cables (acces) provenant du local sont loves dans la LT Il s'agit en genéral de la gaine dite "réseaux de communication'
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Choix et technique de mise en ceuvre du PR

Le PR s'intégre dans ce qui deviendra plus tard le point de mutualisation (en ZTD) ou au contraire (hors ZTD et
poches de basse densite des ZTD) reste un point de transition entre réseau construit par Maitre d'Ouvrage et celui
de l'Opérateur d'Infrastructure.

Le type de PR est fonction de la zone géographique ainsi que de la taille du projet.
Exemples de mises en situations :

Jusqu'a 10 acces : le PR (sous la forme d'un PBO extérieur d'une capacité de 12 branchements) peut étre dans
un boitier extérieur (ou en chambre). Les fibres peuvent étre préparées sur les cassettes pour y étre soudees

ultérieurement ou elles peuvent étre connectorisees,

Fig. 77 | Exemple d'un PR/PBO en chambre souterraine

De 11 a 144 DTlo (acces) : le PR et les PBO sont des boitiers extérieurs distincts (BPE), et les fibres peuvent étre

preparees sur les cassettes poury étre soudees ulterieurement ou elles peuvent étre connectorisees,

Fig. 78 | Exemple d'un PR/BPE en chambre souterraine

IL s'agit d'un boitier de protection d'épissure, conforme a la norme NF EN 61753-1 Ed2.

De 37 a 120 DTlo (acces) : le PR peut étre une armoire de rue extérieure

] de type PME/PMR accessible depuis le domaine public. Les fibres y sont
Cables de distribution o
connectorisées.

() taille du projet = nombre d'acces
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Fig. 84 | Exemple d'un PR/PMR 100 (1x15U RAL7035 anti-graffiti)

Zone clients

100LR et de M
mutualisation

Opérateurs 19"

(hauteur 15U)

Zonede —
répartition
optique

Au-dela de 144 DTlo (acces) : le PR est une armoire de rue extérieure de type PMZ 360 accessible depuis le
domaine public. Les fibres y sont connectorisées (connecteurs SC/APC) dans des tiroirs 19 pouces. Au-dela de
360 DTlo (accés) : le PR peut se dedoubler en deux armoires de rue extérieures.

Fig. 85 | Exemple d’'un PR/PMZ 360 (2x28U RAL7035 anti-graffiti)

Zone :
Y : Zone clients 360LR 19"
de repartition optique (hauteur 28U) ou colonne de modules

Zone de mutualisation
Opérateurs 19" (hauteur 28U)

Zones reservees a la téte de cable de collecte (a gauche ou a droite)

Dans ce cas précis, le PR peut étre installeé dans un local technique (voir Fig.91), accessible depuis le domaine
public, sous la forme d'un répartiteur optique au standard 19 pouces, autorisant la communication entre l'espace
opérateur et l'espace distribution via un espace de brassage.
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Fig. 87 | Exemple d'un PR a partir d'un répartiteur optique au standard 19".

Sous la forme d'une armoire ou d'une baie.
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La pose de la fibre optique entre le PR (limite du domaine public) et le PM de rattachement est de la responsa-

bilite de l'opéerateur d'infrastructure local.
La pose du cable (du DTlo au PR (PBO compris) et les infrastructures de cheminement jusqu'au domaine public

au droit du terrain sont a la charge du Maitre d'Ouvrage.
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Fig. 88 | Exemple d'une jonction Point d'entrée/PR (modéle BPE)

Fig. 89 | Exemple d'une jonction Point d'entrée/PR (armoire de rue)

PR/PMR 100

L4T
en limite d'un PR/PME 100

5@ 45
vers L3T
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Technique de repérage des éléments
de la colonne de communication

Chaque élément de la colonne de communication doit
étre identifie conformément au dossier de récolement.
Ce repérage doit étre pérenne dans le temps. Les cables
et les protections d'épissure sont identifies avec une
etiquette verte. Chaque cable de branchement (liaison
PBO-PDO) est identifie au niveau du PBO.

Pour rappel, voici quelques éléments nécessaires a une
identification des matériels dans "les regles de lart":
Le type de marquage des matériels (cables, PBO,
PR) a laide d'une étiquette verte est au choix de
'électricien. IL doit cependant étre reporté sur le sy-
noptique de cablage et la fiche de concordance,



Fig. 90 | Exemple d'dentification des PBO implantés en souterrain

Identification PR/PBO

Identification au PDO

Identification du kit

DTlo au PDO

Chaque cable reliant le PBO au DTlo est identifieé par le numéro de logement ou local professionnel auquel
il est relie, au moyen par d'une étiquette ou de cavaliers. Ce numero est reporte sur le DTlo et sur la fiche de

concordance,
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NOTE : Le standard d'identification pour le DTlo est le suivant :
00-XXXX-XXXX

avec .

00 : préefixe de 2 caracteres alphanumeriques (pour 'Ol
XXXX-XXXX : suffixe de 8 caractéres alphanumériques (prise)
MODE OPERATOIRE
1- L'installateur propose a l'Ol une identification provisoire des DTlo par local sur la base du N° Enedis (affichage
porte),
2- L'Ol, créé au format reglementaire lidentification définitive,
3- Lidentification sera apposeée sur le DTlo par :
- linstallateur sur indication de 'Ol

-ou l'OC, lors de la mise en service du client,

Fig. 91| Cas ou le PR et les PBO sont des boitiers distincts en chambre

PBO PBO PBO PBO|
t Li 7~ Cable optique modules de 6 FO R X
|
' u PR
T
PBO PBO PBO| @
——
G S
\@I PBO PBO| @
[ | Repérage cable rampant : au niveau de chaque PBO, I Repérage des protections — Au moins 1 FO
du PR et dans les chambres de passage d'épissures o
I Repérage des cables PBO-PDO : au niveau de Futur logement B Chambre de tirage

chaque PBO et PDO

Fig. 92 | Cas ol le PR et le PBO sont confondus dans une protection d'épissure

PR — Aumoins 1 FO

Futur logement
- Chambre de tirage

AN
F_
L

.

l Repérage des protections d'épissures

I Repérage des cables PBO-PDO .
au niveau de chaque PDO, du PR
et dans les chambres de passage
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Fig. 93 | Cas pratique d'un repérage des matériels composant une colonne de communication
(exemple pour 1 cable 12FO pour un lotissement)

Les indications des étiquettes reprennent les éléments composant le dossier de récolement.

A noter : le cable PBO-PDO préecise l'adresse du lot et les couleurs du module /fibre utilisés au PBO.

=]

C

l Repérage des protections d'épissures

Cable optique modules de 6 FO

Repérage cable rampant : au niveau de chaque PBO,
du PR et dans les chambres de passage

[
[

=

PBO

PBO

Cable1-12FO

PBO

PBO PBO

PBO

PBO

Cable2-36 FO

PBO

s

PBO PBO

PBO

:E i

P50 Futur logement

— Aumoins 1 FO

-1 Chambre de tirage

PBO LOT
Fibre dans | Marquage Longueur
pumodule N° lot
pmodule PBO branchement
ouge ouge PBO 1 1 rue Martin 25m
ouge ol PBO 1 2 rue Martin 25m
ouge PBO 1 3 rue Martin 35m
ouge 4 - jaune PBO 1 4 rue Martin 40m
ouge ol[ PBO 1 5 rue Martin 25m
ouge 6 - blanc PBO 1 6 rue Martin 15m
ble ouge PBO 1 7 rue Martin 20m
ble ble PBO 1 8 rue Martin 20m
pble PBO 1
ble 4 - jaune PBO 1
oll= ol= PBO 1
ble 6 - blanc PBO 1
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étiquette du PBO : PBO 1

étiquette PR : Lotissement Bel Air

étiquette cable rampant :

cable 1

étiquettes cables PBO-PDO :

1 rue Martin rouge/rouge
2 rue Martin rouge/bleu
3 rue Martin rouge/vert

4 rue Martin rouge/jaune
5 rue Martin rouge/violet
6 rue Martin rouge/blanc
7 rue Martin bleu/rouge
8 rue Martin bleu/bleu
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Un campus est un site, sous emprise d'un gestionnaire
unique, groupant plusieurs batiments sur une seule et
unique parcelle. La gestion centralisee des difféerentes
infrastructures d'accueil (des colonnes montantes et
rampantes) améne le Maitre d'CEuvre a proposer une
ingénierie au départ d'un des batiments du campus
(principal) pour étre redistribuée vers les autres bati-
ments (satellites - collectifs et individuels).

La typologie du site (mixt collectif/individuel) peut
toutefois conditionner la mise en place de deux types
de redistribution des infrastructures : Fig.100 et Fig.102

(deux PR distincts - propriéeté divisible).

Sur la base du dossier d'execution remis par le Maitre

Au-dela de la reglementation type ARCEP, les
STAS (Spécifications Techniques d'Acces aux Ser-

vices) et ingénieries deployees par ['Opérateur

d'Infrastructure en charge de la zone accueillant le
projet, peuvent comporter des spéecificités propres

a une exigence locale.

d'Ouvrage, linstallateur visualise in situ le futur livrable
tel qu'il apparait dans le dossier technique du chantier,
soit un PR commun a plusieurs colonnes de commu-
nication (verticales et rampantes), composées de plu-
sieurs PBO et DTlo, installé dans un local principal ou
2 PR (un pour le collectif, un pour locaux individuels)
par anticipation d'une division future de la parcelle (de-

pourvue de toutes servitudes).
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CAS N°6 : Campus mixte privé (locaux individuels + collectif)

Toujours pour une meilleure anticipation, le PR dé-
dié aux locaux individuels peut étre installé dans la

chambre souterraine en limite du domaine public/prive.

IMPORTANT :

Afin de prendre connaissance des recommanda-
tions relatives a l'aménagement compris entre le
PDO et la GTL installée dans 'ETEL pour les locaux
individuels, nous vous invitons a consulter le CAS
N1, soit le traitement du “Local individuel isole (a
usage résidentiel ou professionnel)”.

Les recommandations relatives a laménagement
du collectif (local technique, colonne de commu-
nication, etc.) sont dans le guide 2022 intitulé “Ins-
tallation d'un réseau en fibre optique FttH dans
les immeubles neufs ou renoveés, residentiels ou
mixtes".

Toutes zones confondues, les locaux individuels a
usage residentiel ou professionnel selon la regle-

mentation en vigueur exige 1 acces d'une 1 fibre

optique par logement et/ou local a usage profes-

sionnel. Par exception, Objectif Fibre recommande
la pose de 2 acces pour les locaux a usage profes-
sionnels. Toutefois, si le projet s'avere étre en ZTD
(poche de haute densité) avec un collectif sup ou
égal a 12 logements, lingénierie retenue sera en

quadri.

Il s'agit en général d'une opération avec une com-
mercialisation one shot avec des batiments déja
construits sur les parcelles. Le promoteur a la charge
de l'ensemble de la colonne de communication, du PR
jusqu'au DTlo. Toutefois, les 2 approches qui suivent
vont conditionner le perimétre d'intervention immediat
et futur des difféerents acteurs ainsi que la pérennité
d'exploitation des réseaux dans le futur.



CAS A : un PR unique pour propriété indivisible

Fig. 100 | Cas d'un campus privé type composé en majorité de locaux individuels et d’'un collectif

Chambre GC
privé avec PBO

L3T o
LoT 3

LoT
L2T

PDO Loj

Fig. 101 | Synoptique d'un cablage type pour un campus privé composé de locaux individuels

et d'un immeuble collectif abritant un PR commun

L3T

LoT

LoT

L4T

PR principal
Chambre GC privé

Chambre GC public

Point de pénétration

Cables de distribution ﬁ

PBO en immeuble

Cables de branchementl

Point de pénétration

PBO en chambre
pour les maisons

Cables de branchement I

Point de pénétration
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CAS B: deux PR distincts pour propriété potentiellement divisible
Sur recommandation d'Objectif fibre, nous proposons cette technique de mise en ceuvre, soit une architec-
ture réseau évolutive pour un campus prive composeé d'immeubles collectifs + maisons.

Ce cas de figure se veut réepondre a une éventuelle division de la coproprieté : immeubles collectifs d'un cote,
locaux individuels de l'autre. Pour se faire, bien que ne repondant a aucune reglementation en vigueur, afin d'éviter
toute servitude ultérieure, Objectif Fibre propose une séparation des réseaux (GC + cablages) des la réalisation du
projet.

Fig. 102 | Proposition d’'Objectif Fbre pour un campus privé composé d'immeubles et de locaux individuels

Chambre GC
privé avec PBO
LoT
LoT
UsT
LoT 3
[ ]
PR principal pour
LoT LoT ° limmeuble collectif
L4T . Chambre GC prive
L2T . L4T

v Chambre GC public

PDO °
LoT

Chambre GC prive abritant le PR
dédié aux maisons individuelles

Fig. 103 | Synoptique d’'un cablage type pour un campus privé composé d'immeubles

et de locaux individuels sans PR commun

Les precablages relatifs aux immeubles et aux maisons sont distincts.

Point de pénétration

Cables de distribution ﬂ
ﬁ || Cables de branchementl DTlo

PBO en immeuble

Point de pénétration

Cables de branchement I @

Point de pénétration

PBO en
chambre
pour les mai-
sons

DTI

Cables de branchement I
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La pose de la fibre optique entre le PR (limite du domaine public) et le PM de rattachement est de la responsa-

bilite de l'opéerateur d'infrastructure local.

La pose du PR, du cable du DTlo au PR (PBO compris) et les infrastructures de cheminement jusqu'au domaine

public au droit du terrain sont a la charge du Maitre d'Ouvrage.

Les ingénieries retenues pour l'équipement du bati-
ment collectif sont celles développées dans le guide
2022 intitule "Installation d'un réseau en fibre optique
FttH dans les immeubles neufs ou renoves, résiden-

tiels ou mixtes".

Pour les locaux individuels, lingénierie retenue est la
suivante :
Pose des infrastructures de génie civil constituant
l'équipement propre d'adduction en domaine prive
(y compris au droit du terrain) de la parcelle, ainsi
que les infrastructures sur la partie commune pri-

vée jusqu'au PR en limite privée/public,

Dans le cadre du CAS A (un PR unique) :

Pose du cablage optique en attente au PR (toute la
colonne de communication, du DTlo au PR),

Choix et technique de mise en ceuvre du PR

Le PR s'integre dans ce qui deviendra plus tard le point
de mutualisation (en ZTD) ou au contraire (hors ZTD et
poches de basse densité des ZTD) reste un point de
transition entre réseau construit par Maitre d'Ouvrage
et celui de l'Opérateur d'Infrastructure.

Le type de PR est fonction de la zone geographique
ainsi que de la taille du projet.

Le PR se retrouve implanté dans le local technique du collectif. Le fait que l'on soit en ZTD poche basse densité

ou hors ZTD, le PR reste un point de transition entre réseau construit par Maitre d'Ouvrage et celui de 'Opérateur

d'Infrastructure.

Fig. 104 | Campus mixte avec PR commun

Gaine Technique Logement

Petit collectif

DTlo

Maison
individuelle

-

Chambre Coffret de 2 acces Chambre PDO  DTlodans ETEL
de tirage services de tirage situé dans le
et PBO garage

() taille du projet = nombre d'accés



Fig. 105 | Implantation type d'un PR sous forme de boitier catégorie C, connectorisé ou non,

hors zone trés dense (ingénierie mono fibre)

6 fibres
I
Vers Z
.
les PBO Z

'
e J

Dans ce cas, un coffret mural de raccordement dans lequel seront lovés les fibres unitaires ou les micro-modules
provenant des cables de colonne de communication est requis. Un love de 2,50 m minimum doit étre prévu.

Fig. 106 | Implantation type d'un local technique en immeuble

Adduction Coffret 19

GTI (Gaine Technique de l'Immeuble)

PR

Local technique
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Dans le cadre du CAS B (deux PR distincts) :
Ce cas de figure se veut répondre a une éventuelle
division de la copropriété. Pour se faire, bien que ne

répondant a aucune reglementation en vigueur, afin

mandations figurant dans les Fig.105 et 106.
Pour le PR reprenant l'ensemble des locaux individuels
uniquement, voir les exemples de mises en situations

suivants:

d'éviter toute servitude ultérieure, Objectif Fibre pro- Jusqu'a 10 acces : le PR (sous la forme d'un PBO

pose une separation des réseaux (GC + cablages) des extérieur d'une capacité de 12 branchements) peut
la realisation du projet. Les PR se retrouvent implanté étre dans un boitier extérieur (ou en chambre).
dans le local technique du collectif et une chambre Les fibres peuvent étre préparées sur les cas-
souterraine en limite de propriéte. settes poury étre soudées ultérieurement ou elles

Le PR dans limmeuble collectif répond aux recom- peuvent étre connectorisées,

Fig. 77 | Exemple d'un PR/PBO en chambre souterraine

De 11 a 144 DTlo (acces) : le PR et les PBO sont des boitiers extérieurs distincts (BPE), et les fibres peuvent étre

preparees sur les cassettes poury étre soudees ulterieurement ou elles peuvent étre connectorisees,

Fig. 78 | Exemple d'un PR/BPE en chambre souterraine

IL s'agit d'un boitier de protection d'épissure, conforme a la norme NF EN 61753-1 Ed2.

De 37 a 120 DTlo (acces) : le PR peut étre une armoire de rue extérieure

de type PME/PMR accessible depuis le domaine public. Les fibres y sont

Cables de distribution o
connectorisées.

() taille du projet = nombre d'acces
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Fig. 84 | Exemple d'un PR/PMR 100 (1x15U RAL7035 anti-graffiti)

Zone clients

100LR et de °
mutualisation

Opérateurs 19"

(hauteur 15U)

Zonede ——————
répartition
optique

Au-dela de 144 DTlo (acces) : le PR est une armoire de rue extérieure de type PMZ 360 accessible depuis le
domaine public. Les fibres y sont connectorisées (connecteurs SC/APC) dans des tiroirs 19 pouces. Au-dela de
360 DTlo (accés) : le PR peut se dedoubler en deux armoires de rue extérieures.

Fig. 85 | Exemple d'un PR/PMZ 360 (2x28U RAL7035 anti-graffiti)

Zone de mutualisation de réparﬁag(ne optique Zone clients 360LR 19"

Opérateurs 19" (hauteur 28U) (hauteur 28U) ou colonne de modules

Zones réserveées a la téte de cable de collecte (a gauche ou a droite)

Dans ce cas precis, le PR peut étre installé dans un local technique (voir Fig.91), accessible depuis le domaine
public, sous la forme d'un répartiteur optique au standard 19 pouces, autorisant la communication entre l'espace
opérateur et l'espace distribution via un espace de brassage.
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Fig. 86 | Exemple d'un local technique principal hors sol pour une zone artisanale
(ou un lotissement supérieur a 300 lots)

LOCAL TECHNIQUE (hors sol)

Emplacement
Coffret de services (19")

Em.plac“ement PR
6 a8 @ 42/45 en adduction (baie 19"
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Fig. 87 | Exemple d'un PR a partir d'un répartiteur optique au standard 19".

Sous la forme d'une armoire ou d'une baie.

Fibres 013248

Fibres 48 a 96

v

Fibres 01248

v

Fibres 48 a 96

v

La pose de la fibre optique entre le PR (limite du domaine
public) et le PM de rattachement est de la responsabilite
de l'opérateur d'infrastructure local.

La pose du cable (du DTlo au PR (PBO compris) et les in-

frastructures de cheminement jusqu'au domaine public

au droit du terrain sont a la charge du Maitre d'Ouvrage.

Fig. 88 | Exemple d'une jonction Point d'entrée/PR (modéle BPE )
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Fig. 89 | Exemple d'une jonction Point d'entrée/PR (armoire de rue)

Technique de repérage des éléments
de la colonne de communication

Chaque element de la colonne de communication doit

étre identifié conformément au dossier de récolement.

Ce repérage doit étre pérenne dans le temps. Les cables

et les protections d'épissure sont identifies avec une

PR/PMR 100 etiquette verte. Chaque cable de branchement (liaison
PBO-PDO) est identifie au niveau du PBO.

| Pour rappel, voici quelques éléments nécessaires a une

identification des matériels dans "les regles de l'art":

5P45 . N
vers L3T Le type de marquage des matériels (cables, PBO,

PR) a laide d'une étiquette verte est au choix de

L4T

l'électricien. Il doit cependant étre reporté sur le sy-
en limite d'un PR/PME 100

noptique de cablage et la fiche de concordance,

Fig. 107 | Exemple d'dentification des PBO implantés en intérieur

Identification du cable

Fixations des cables Arrimage du cable de la Identification
Identification du PBO colonne de communication  des kits DTlo

Voir la Fig. 90 pour un exemple d'identification des PBO implantes en chambre souterraine.

Chaque cable reliant le PBO au DTlo est identifie par le numero de logement ou local professionnel auquel

il est relie, au moyen par d'une étiquette ou de cavaliers. Ce numeéro est reporte sur le DTlo et sur la fiche de
concordance,
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NOTE : Le standard d'identification pour le DTlo est le suivant :
00-XXXX-XXXX

avec:
00 : prefixe de 2 caracteres alphanumeriques (pour ['Ol)
XXXX-XXXX : suffixe de 8 caractéres alphanumériques (prise)
MODE OPERATOIRE
1- L'installateur propose a l'Ol une identification provisoire des DTlo par local sur la base du N° Enedis (affichage
porte),
2- L'Ol, créé au format reglementaire lidentification définitive,
3- Lidentification sera apposeée sur le DTlo par :
- linstallateur sur indication de 'Ol
- ou l'OC, lors de la mise en service du client,

Fig. 91| Cas ou le PR et les PBO sont des boitiers distincts en chambre

PBO PBO PBO PBO
I { LIJ Cable optique modules de 6 FO R X
( |
PBO PR
T
M PBO PBO| | |PBO @
C
— ——
( ) —
PBO PBO PBO| @
[ | Repérage cable rampant : au niveau de chaque PBO, I Repérage des protections — Aumoins 1 FO
du PR et dans les chambres de passage d'épissures o
B Repérage des cables PBO-PDO : au niveau de Futur logement -+ Chambre de tirage

chaque PBO et PDO
Fig. 92 | Cas ou le PR et le PBO sont confondus dans une protection d'épissure

2
X

PR — Aumoins 1 FO

Futur logement

-1 Chambre de tirage

AN
b 1
B E
.

l Repérage des protections d'épissures

| Repérage des cables PBO-PDO :
au niveau de chaque PDO, du PR
et dans les chambres de passage
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Fig. 93 | Cas pratique d'un repérage des matériels composant une colonne de communication
(exemple pour 1 cable 12FO pour un lotissement)

Les indications des étiquettes reprennent les éléments composant le dossier de récolement.

A noter : le cable PBO-PDO préecise l'adresse du lot et les couleurs du module /fibre utilisés au PBO.

0

C

o
]

Repérage cable rampant : au niveau de chaque PBO,
du PR et dans les chambres de passage

l Repérage des protections d'épissures

Cable optique modules de 6 FO

el
—— &

=]

a

hel
o
o

PBO PBO

Cable1-12FO

0]

o

BO

PBO

PBO

fﬂ

) :E I P A— Cable 2 - 36 FO
g i e
PBO PBO PBO P8O PBO PBO po| | |eeo || | peo | |l | peo Futur logement
— Aumoins 1 FO
| Chambre de tirage
PBO LOT
Fibre dans | Marquage Longueur I etiquette du PBO : PBO 1
pumodule N° lot
pmodule PBO branchement

oUae A PBO 1 1 rue Martin 25m I étiquette PR : Lotissement Bel Air
ouge ol PBO 1 2 rue Martin 25m .
oLQe PBO 1 3 rue Martin 35m . étiquette céble rampant :
Il 4 -jaune PBO 1 4 rue Martin 40m cable 1
ouge ol[ PBO 1 5 rue Martin 25m
ouge 6 - blanc PBO 1 6 rue Martin 15m I étiquettes cables PBO-PDO :
ble ouge PBO 1 7 rue Martin 20m
ble ble PBO 1 8 rue Martin 20m 1rue Martin rouge/rouge
ble PBO 1 2 rue Martin rouge/bleu
ble 4 - jaune PBO 1 3 rue Martin rouge/vert
ble ole PBO 1 4 rue Martin rouge/jaune
ble 6 - blanc PBO 1 5 rue Martin rouge/violet

6 rue Martin rouge/blanc
7 rue Martin bleu/rouge
8 rue Martin bleu/bleu
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DOSSIER N°1: Focus sur la GTL, le TC avec sa zone attenante

Sur la base du dossier d'exécution remis par le Maitre
d'Ouvrage, l'installateur visualise in situ le futur livrable
tel qu'il apparait dans le dossier technique du chantier,
soit laménagement de la Gaine Technique Logement
avec la pose du DTlo dans le tableau de communica-
tion si dans un logement ou dans un coffret 19’ si dans
local professionnel.

L'espace technique électrique du logement (ETEL) et
la gaine technique du logement (GTL) sont définis dans
norme NF C 15-100, partie 10.1.4.1 et 10.1.4.2. On trouve-
ra ci-dessous a minima les préconisations utiles pre-

nant en compte la reglementation en vigueur.

Au sein de UETEL, la gaine technique logement (GTL)
est le résultat de la mise en place de fagon organisee,
par linstallation, des équipements de puissance, de
communication et/ou de gestion technique. LETEL
est prescrit dans tous les locaux d'habitation neufs, in-
dividuels ou collectifs, ainsi que dans tous les locaux
d'habitation existants faisant 'objet d'une réhabilitation.
En avant de ce dernier, il doit exister un passage libre
d'au moins 70 cm pour intervention sur ces tableaux.

Au-dela du tableau de communication, il est im-
pératif de disposer d'un volume attenant a minima
(240mm x 300mm x 200 mm (profondeur 200mm)
intégré ou non au tableau. Ce volume doit étre pre-
vu pour accueillir les équipements de l'opérateur

de communications électroniques et les equipe-

ments additionnels (exemple : ONT, box opérateur,

switch, Ethernet, amplificateur de radiodiffusion/
télévision, répartiteurs, alimentation).
Il comprend au moins un socle de prises de cou-

rant pour l'alimentation de ces equipements

Emplacement de I'ETEL : il doit étre prioritairement
situé au niveau d'acces du logement ou local profes-
sionnel:

- dans l'entrée du logement, dans une circulation ou
dans un dégagement ;

- dans un local technique attenant et accessible direc-
tement depuis l'habitation, exemple garage ;

- il ne doit pas étre installe dans un local humide ou

contenant une baignoire ou une douche.

Organisation de la gaine technique logement : a mini-
ma trois conduits (réserves aux réseaux de communi-
cations) de diamétre 25 mm au minimum doivent arri-
ver dans la gaine technique du local professionnel ou
du logement. La terminaison du réseau optique sera
placée dans la GTL et plus particulierement dans le ta-
bleau de communication. Cette terminaison de réseau
est matérialisée par un dispositif de terminaison inté-

rieur optique (DTlo).

La taille et la nature des locaux a equiper (logements
ou locaux professionnels) impliquent des configura-
tions, a minima de quatre types".

() petits logements, logements au-dela du > T3, logements pour personnes en situation de handicap, locaux professionnels.



Recommandations pour l'organisation d'un ETEL "réduit" réservé aux petits logements (T1/T2)

Cette configuration comporte peu d'équipements et un tableau électrique avec 3 rangées maximum.

Fig. 63 | Installation type d'une GTL normalisée pour T1/T2

35cm Goulotte avec cloison de séparation

20cm

VI,

. Installation du tableau
- H de communication et

, . de sa zone attenante
Compartiment reseaux interdite dans cet espace
de communication

Compartiment courant forts

o
sl

Tableau électrique
maximum 3 rangees H.-|-.-H |-.-|-.-|

uuuuuuullll

Y Hauteur maximale

Tableau de du dispositif

communication de coupure : 1,80 m

7/2 Volume attenant a minima
240 mm X 300 mm -
P=200 mm

I TITIIIIIIINS

Hauteur minimale

d'installation du tableau =
de communication et ©
du volume attenant: 50 cm 2

35cm’

Les valeurs en rouge sont imposeées soit par la reglementation soit par la norme NF C 15-100.

"Cette largeur de 'ETEL correspond a la valeur a minima des tableaux majoree de 100 mm. La profondeur minimale
du volume attenant est reglementairement de 200 mm. Source IGNES
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Recommandations pour l'organisation d'un ETEL type

Fig. 64 | Installation type d'un ETEL normalisé

60 cm N
T I'T I 2
20cm 25Ccm
V///A /////A 3 Installation du tableau
- - de communication et
de sa zone attenante

Compartiment réseaux interdite dans cet espace
de communication

Compartiment
courant forts

]
| [

]
o uun ] W 52222
Tableau électrique # | | | | | Tableau de
communication
| VR
7/, Volume attenant f
a minima ;
240 mm x 300 mm erereteteerre | | | 1 Hauteur maximale
P =200 mm i du dispositif
H

NN

de coupure : 1,80 m

|| 77777777777

| Pt |

Hauteur minimale
d'installation du tableau

de communication et

du volume attenant: 50 cm

50 cm

60 cm

Les valeurs en rouge sont imposeées soit par la reglementation soit par la norme NF C 15-100.
La profondeur minimale du volume attenant est reglementairement de 200 mm. Source IGNES

169



Recommandations pour l'organisation d'un ETEL type pour logements accueillant
des personnes handicapées

Fig. 65 | Installation type d’'un ETEL normalisé pour logements pour personnes en situation de handicap

60 cm

v

20cm

25cm

Compartiment réseaux
de communication

Compartiment

courant forts

Tableau électrique

7/, Volume attenant

a minima

-
Oooooonn
.

240 mm X 300 mm

P =200 mm

Tableau de

Hauteur minimale
d'installation du tableau
de communication et

du volume attenant : 5 cm

5Ccm

277777777777

60 cm

communication

Hauteur maximale
du dispositif
de coupure: 1,30 m

Les valeurs en rouge sont imposeées soit par la reglementation soit par la norme NF C 15-100.
La profondeur minimale du volume attenant est reglementairement de 200 mm. Source IGNES




Recommandations pour l'organisation d'un ETEL type dans un local professionnel

Parce que les locaux professionnels neufs sont genéralement livrés nus, sans cablage interne, sur recommanda-
tion du groupe objectif fibre, ces derniers seront équipés a minima d'un coffret de communication limité a l'accueil
des futurs équipements des opérateurs. Le coffret de communication professionnel ayant vocation a recevoir des
equipements actifs (@ minima une box), le choix de localisation impose qu'il soit installé en un lieu accessible, sa-

lubre et non inondable, a proximité des arrivees électriques correspondant aux préconisations de 'UTE C 15.900.

Réglementairement, les locaux professionnels situés dans des batiments d'habitation et mixtes doivent étre

équipés a lidentique d'un logement.

Dans les immeubles mixtes (résidentiels et professionnels), dans les locaux a vocation commerciale, la pose d'une
GTL normalisée pour T1/T2 (Fig.51) reste la regle.

Fig. 66 | Installation type d'un ETEL normalisé pour un local professionnel ne disposant pas de GTL

AL Composition du TC-p de base

, Equipé d'un ou 2 DTlo cablés de 1 a 4
Rail DIN
B fibres selon la zone, pour une ou deux

L orne
= = terre BOX, le tableau se présente ainsi:
é alnls | Bandeau de ° coffret 19 pouces ou similaire ;
O connexion - unrailDIN:
0 des services +
pPC230v+T " DTlos
'« Emplacements ° DTi (hors zone statut fibrée) ;
00%0‘) pour box + HNI (Si un réseau collectif est existant) ;
— o
Largeur minimale 380 mm ou format 19 pouces v . 3 prlseS 23OV+T ’

- 1borne terre;

- 1 tablette permettant laccueil de 1 a
2 BOX et les éventuelles ONTUn ban-
deau de 4 RJ45 pour permettre le rac-

cordement au réseau local.

L'affectation des liens a externaliser aux ressources de l'opérateur se fera par brassage

Recommandé pour les locaux professionnels situes dans les batiments exclusivement

professionnels.
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DOSSIER N°2: Focus sur le PR

Ce dossier vise a rappeler les préconisations relatives nécessaire que l'organisation et le rangement des
au point de raccordement (PR) matérialisant la limite fibres en attente soit rigoureux et standardise.

entre le réseau mutualisé des opérateurs et la colonne
de communication du lotissement ou regroupement
de locaux individuels (hors immeubles collectifs). Le Pour les cas de figures faisant exceptionnelle-
cablage de la colonne de communication (montante ment appel a une ingénierie quadri en ZTD, repor-
et/ou rampante) est réalise par l'installateur du promo- tez-vous au guide pratique 2022 “Installation d'un

teur/aménageur. Afin que lopérateur d'infrastructure réseau en fibre optique FttH dans les immeubles
qui gerera en tant qu'opérateur dimmeuble le cablage neufs ou rénovés, résidentiels ou mixtes",

installé puisse rendre ce cablage mutualisable, il est

Le type de PR est fonction de la zone géographique ainsi que de la taille du projet.

Exemples de mises en situations :
Jusqu'a 10 acceés : le PR (sous la forme d'un PBO extérieur d'une capacité de 12 branchements) peut étre dans
un boitier extérieur (ou en chambre). Les fibres peuvent étre préparées sur les cassettes pour y étre soudées

ultérieurement ou elles peuvent étre connectorisées,

Fig. 77 | Exemple d’'un PR/PBO en chambre souterraine

(') taille du projet = nombre d'acces
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De 11 a 144 DTlo (acces) : le PR et les PBO sont des boitiers extérieurs distincts (BPE), et les fibres peuvent étre

préparées sur les cassettes poury étre soudées ultérieurement ou elles peuvent étre connectorisées,

Fig. 78 | Exemple d'un PR/BPE en chambre souterraine

IL s'agit d'un boitier de protection d'épissure, conforme a la norme NF EN 61753-1 Ed2.

Fig. 88 | Exemple d'une jonction Point d'entrée/PR (modéle BPE)

De 37 a 120 DTlo (acces) : le PR peut étre une armoire de rue extérieure de type PME/PMR accessible depuis

le domaine public. Les fibres y sont connectorisees.
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Fig. 84 | Exemple d'un PR/PMR 100

Fig. 89 | Exemple d'une jonction Point
(1xa5U RAL7035 anti-graffiti)

d'entrée/PR (armoire de rue)

Zone clients

100LR et de

mutualisation —

Opérateurs 19"

(hauteur 15U) PR/PMR 100
Zone de
repartition —— ..
optique

5@ 45
vers L3T

L4T
en limite d'un PR/PME 100

Exceptionnellement, le PR peut se retrouver implanté dans le local technique d'un collectif inclus dans le lotisse-
ment (ou un campus).

Fig. 104 | Campus mixte avec PR commun

Gaine Technique Logement

Petit collectif

o DTlo
Maison
individuelle
.
®
Chambre Coffret de 2 acces Chambre PDO  DTlodans ETEL
de tirage services de tirage situé dans le
et PBO

garage
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Fig. 105 | Implantation type d'un PR sous forme de boitier catégorie C, connectorisé ou non,

hors zone trés dense (ingénierie mono fibre)

6 fibres

I

Vers
les PBO

QY

'

Dans ce cas, un coffret mural de raccordement dans lequel seront lovés les fibres unitaires ou les micro-modules
provenant des cables de colonne de communication est requis. Il doit étre conforme a I'XP C 93-924-1. Un love de

2,50 m minimum doit étre prévu.

Au-dela de 144 DTlo (accés) : le PR est une armoire de rue extérieure de type PMZ 360 accessible depuis le
domaine public. Les fibres y sont connectorisées (connecteurs SC/APC) dans des tiroirs 19 pouces. Au-dela de

360 DTlo (accés) : le PR se dédouble en deux armoires de rue extérieures.

Fig. 85 | Exemple d'un PR/PMZ 360 (2x28U RAL7035 anti-graffiti)

Zone de mutualisation de réparﬁggﬁ optique Zone clients 360LR 19"

Opérateurs 19" (hauteur 28U) (hauteur 28U) ou colonne de modules

Zones réservees a la téte de cable de collecte (a gauche ou a droite)

Dans ce cas precis, le PR peut étre installé dans un local technique (voir Fig.91), accessible depuis le domaine
public, sous la forme d'un répartiteur optique au standard 19 pouces, autorisant la communication entre l'espace

opérateur et l'espace distribution via un espace de brassage.
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Fig. 86 | Exemple d'un local technique principal hors sol pour une zone artisanale
(ou un lotissement supérieur a 300 lots)

Local technique hors sol

Emplacement
Coffret de services (19"

Emplacement PR
(baie 19"

6 a8 @ 42/45 en adduction

Fig. 87 | Exemple d'un PR a partir d'un répartiteur optique au standard 19"
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DOSSIER N3 : Focus sur le coffret d'interface des services généraux (pour

lotissements et zones artisanales)

Alors que le chapitre 6 (pages 149 a 172) du guide pra-
tique 2022, ("Installation d'un réseau en fibre optique
FttH dans les immeubles neufs ou renoves, résiden-
tiels ou mixtes"), traite dans sa globalité tant la distri-
bution que la collecte des divers services "dits a l'im-
meuble’, le dossier N3 se veut présenter les divers
matériels passifs qui viennent enrichir la colonne de

communication type.

Un ou deux DTlo dédiés aux services generaux seront
connectés a la colonne de communication FttH! et pla-
cés dans un coffret de service sécurisé, a méme d'ac-

cueillir également des equipements actifs tels 'ONT,

Le coffret de communication des réseaux des ser-
vices communs est destine a recevoir exclusive-

ment les equipements d'interface entre le réseau

FttH et les réseaux de services des parties com-

munes. Seuls les connecteurs RJ45 et cables, des-
tines a l'externalisation de donnees des reseaux de
services, seront installés dans ce coffret.

un switch, le CPE? ou une Box, l'onduleur et la batterie.
Pour permettre l'externalisation de données issues des
colonnes de services generaux sur le réseau optique
mutualisé des opérateurs FAI, une structure d'accueil
est nécessaire : le Coffret d'Interface des Services Ge-
néeraux (le CISG).

Par convention, le réseau optique passif de limmeuble
ou du lotissement est mis a disposition d'un opérateur
d'immeuble dont le périmétre de responsabilite d'ex-
ploitant va du PR au DTlo (y/c ceux présent(s) dans
le CISG). Le complément principal aux guides préce-
demment publiés se caractérise par la création d'une
zone d'interface déediée aux services indépendants ou
prives ayant vocation a échanger des donnees avec
le cloud ou des plateformes de pilotage via un réseau
Trés Haut Débit en fibre optique (FttH).

Le visuel ci-dessous met en exergue les éléments
complémentaires a apporter aux recommandations en
lien avec larrivée du FttH dans un logement ou un lo-

cal professionnel.

!Le DTIO de services sera relié au premier PBO de la colonne de communication. Il est toutefois conseillé de poser un PBO reéduit dedié a l'ali-
mentation du coffret si le 1er PBO se trouve étre trop éloigne du point d'interface.
2 Le CPE (Customer Premises Equipment) collecte divers services d'un ou plusieurs batiments



Fig. 108 | Emplacement du coffret d'interface des services

)

dp>
L

RESEAU INTERNET

FttH

¢

" Gsm/RraDIO /’fp\ GSM / RADIO
Logement 1 Logement 2
Services Services
Communs communs
7 Gsm/RrADIO 'r,}\‘ GSM / RADIO 2'3\ GSM / RADIO
Services @ Supervision
a la personne et commande Sécurité
P technique
\__ \__

'espace d'accueil du point d'interface doit étre clairement identifie au sein du site (au méme titre que le sont les

logements ou locaux professionnels dans le lotissement ou la zone artisanale) afin d'en faciliter toute exploitation

par les opérateurs commerciaux amenes a intervenir sur la (les) box.
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Fig. 109 | Exemple d'un coffret de services type (coffret 19’ ou similaire)

Borne terre
Rail DIN

200 mm

Bandeau de

500 mm

S

connexion

des services

Bandeau de

PC230V+T

300 mm

A50 a 300 mm

Le point d'interface a vocation a étre un équipement
actif (@ minima il accueille une box). Pour cette raison,
le point d'interface doit étre localisé dans un lieu ac-
cessible (24/24 - 7/7), salubre et non inondable. Son
installation au plus pres du PR n'est pas une obligation,
notamment lorsque le PR se trouve étre sous forme de
boitier d'épissure (type BPE) en chambre souterraine
ou sous-sol. Le point d'interface sous la forme d'un ta-
bleau de communication pour les espaces communs
accueillant divers équipements actifs (box, switch,
CPE) sera dans un coffret 19' ou similaire. Au regard de
son niveau de vulnérabilité lié a son implantation dans
les parties communes, le coffret doit étre equipe d'une
fermeture a clé, ventilé et par préférence avec un bran-
chement électrique issu d'une ligne directe au TG BT
(Tableau Général Basse Tension).

Largeur minimale 380 mm ou 19"

La garantie de fonctionnement de la transmission des
données (par exemple des alarmes, de la sécurité ou
des téléphones d'urgence) étant liee au maintien d'une
alimentation électrique de la box et/ou du CPE, il ap-
partient au propriétaire/gestionnaire de limmeuble
(du lotissement ou zone artisanale) de fournir l'équipe-
ment adapté! (onduleur/batterie, alimentation secou-

rue) et d'en assurer l'entretien.

Pour rappel, un acceés permet la mise a disposition

de plusieurs adresses IP suivant qu'on ait choisi

une box ou un CPE.

! Son dimensionnement devra tenir compte de la puissance totale des composants concernés, du temps d'autonomie souhaité lors d'une cou-

pure du secteur et d'un éventuel report d'alarme.
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Fig. 110 | Synoptique des différents branchements du coffret de services

Selon la taille du site (mono ou
2 acces multi-site) et le besoin de col-
lecte des services destinés a

Li . remonter dans le réseau, deux
Igne directe au TGBT

modeles sont envisageables :

un de base (Fig.66) et un as-

sorti d'une zone attenante

Colonne montante vers PR

(Fig.106) qui offrira des solu-

tions évolutives en matiere

d'exploitation.
Services Supervision
a la personne commande Sécurité
technique

Limplantation type d'un coffret de services
Le coffret 19’ ou similaire est implanté dans le local ou emplacement technique, voire le local technique principal si

groupement de plusieurs immeubles (campus), ou locaux individuels (lotissement ou zone artisanale).

S'il est installé dans un emplacement protege (dimensions de la zone d'accueil : toute sa hauteur x 0,80) et acces-
sible a tout moment, degage en partie avant de 0,70m. La partie haute de ce dernier ne devra pas étre >1,80m et

la partie basse <1,00m.

Le coffret de communication, comportant des equipements actifs tels que box ou routeur et equipements

associes, ne peut étre installé en extérieur. Alors que le PR peut étre installé en chambre de tirage, le coffret

de communication des espaces communs sera installé dans un local au plus pres du PR, hors de locaux tech-

niques tels que TGBT, chaufferie, local poubelles, etc.
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Fig. 111 | Implantation du coffret dans un local ou

emplacement technique
. ______________________________________________________________________|

Périmetre
coffret
simple

Périmetre
coffret
étendu L

Zone réservée ———
exclusivement

au reseau de
communication
optique

wog'T IXeuw H

WiT U H

Deux coffrets de services pour répondre aux
différentes configurations terrain

Le coffret est l'équivalent du tableau de communica-
tion installe dans les logements. Il repond globale-
ment aux spécifications suivantes :

Profondeur « P »

250 mm < P <300 mm

Hauteur « H » (selon le modele)

300 mm < H < 500 mm minimum

Largeur minimale

380 mm ou format 19 pouces

Indice d'étanchéité minimal IP 41

Indice de résistance aux chocs minimal IKos

Fixation murale

Ouies de ventilation haute

Porte (s) avec fermeture a clef

Entrée des cables en partie haute, basse ou ar-

riere

Un coffret dit "de base”, de hauteur minimale de 300
mm, destiné a recevoir des equipements simples ou
l'utilisation d'une box reste suffisante pour le traite-
ment de l'externalisation des données. Seules les sor-
ties natives Ethernet et téléphonie IP seront mise a la

disposition des opérateurs de services communs.
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Fig. 112 | Spécificités du coffret de services de base

Aération

Borne terre

Rail DIN

Bandeau
de connexion
des services
+PC 230V+T

ol IS . BY _Box
\ ou CPE +ONT

\e?25o a 300 mm

Largeur minimale 380mm
ou format 19"

Equipé d'un ou 2 DTlo cablés de 1 a 4 fibres selon la
zone, pour une ou deux box, le coffret se présente ain-
Si:
un rail DIN, en retrait minimal de 5 cm de la face
avant, destiné a recevoir :
-1a2DTlo
- le connecteur Terre
- les connecteurs RJ45 correspondant a la partie
terminale des réseaux de services communs ne-
cessaires a l'externalisation de donnees
3 socles 230V 2P+T
un emplacement pour recevoir les équipements

d'externalisation des donnéees (box)

Les opérateurs de services se connecteront aux en-
trées disponibles (téléphoniques ou réseau) de ces
box, soit directement soit via un switch si les sorties
disponibles de la box ne sont pas en nombre suffisant.

Un coffret dit "de grande capacité’, d'une hauteur mi-
nimale de 500mm, compose de 2 compartiments,
destiné aux ensembles immobiliers, ou le(s) gestion-
naire(s) des réseaux de services peut étre en pre-
sence d'acces separes et difféerentiés par fonction et/
ou réseau. La box sera alors remplacée par un routeur
concentrateur (CPE) pour permettre la mise a disposi-

tion de multiples adresses individualisees.

Supérieur ou égal‘

a 300 mm



Fig. 109 | Exemple d'un coffret de services type (coffret 19’ ou similaire)

Borne terre
Rail DIN

200 mm

Bandeau de

500 mm

connexion

E]S

des services

Bandeau de

PC230V+T

300 mm

A5O a 300 mm

Constitué de deux compartiments, tel un TC avec une
zone attenante!, le coffret se présente ainsi:

Une partie haute réservee aux FAI d'une hauteur mi-
nimale de 200 mm, pour les équipements de l'opée-
rateur commercial comprenant :

- un rail DIN en retrait minimal de 5 cm de la face
avant destiné a recevoir 2 DTlo et le connecteur
Terre

- un emplacement destiné a recevoir les equipe-
ments d'externalisation des données (box ou CPE)
- une porte séparee avec serrure

Une partie basse, réservée aux équipements de
connexion des réseaux de services, d'une hauteur
minimale de 300 mm. Cette partie comprend :

- les connecteurs RJ45 correspondant a la partie
terminale des réseaux de services communs née-
cessaires a l'externalisation de données

- 5 socles 230V 2P+T

- un emplacement disponible pour linstallation
éventuelle d'un onduleur.

- une porte séparée avec serrure
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Largeur minimale 380 mm ou 19"

ILsera equipé d'un ou 2 DTlo cablés de 1 a 4 fibres selon
la zone, pour une ou deux box.

Au-dela de l'équipement de base, ce point d'interface
accueillera un concentrateur (routeur) ainsi qu'un ondu-
leur pour une sécurisation électrique des equipements.
() Zone réservée aux opérateurs de services permettra
lacces a des ressources personnalisées (adresses IP
différentes, etc..

Cablage électrique du coffret
A lidentique des baies 19, il est recommandé d'installer
un bandeau laissant lacces a plusieurs prises en toute
securité. Le branchement électrique est issu d'une ligne
directe au TG BT des parties communes.
Pour le raccordement électrique du coffret, nécessité
de prévoir que :
la source dalimentation électrique des prises
dénergie sera directe depuis le TGBT et protégee
par un disjoncteur différentiel 30mA.
une arrivée Terre sera connectée sur une borne
fixée sur le rail DIN
une mise en équipotentialité sera réalisee entre

les differentes masses metalliques du coffret.
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1. Eléments de contexte

Le taux d'équipements connectes des foyers ne cesse

d'augmenter.

Differents types d'équipements et objets connectés

cohabitent dans un logement :

tablettes,
Par le fait de la mobi-

Equipements mobiles smartphone,
ordinateur portable, ..
lite

voués a étre raccordés au réseau local du lo-

(fonctionnement sur batteries), ils sont
gement et a linternet par des liaisons sans fils.
Ils peuvent étre utilises pour des usages peu gour-
mands en débit (surf internet, bureautique,.) ou au
contraire plus consommateurs (vidéo et multimédia).
Equipements fixes « multimédias » : box internet
(Home gateway) et ses décodeurs TV (Set Top
Box), TV connectées (smart TV), lecteurs DVD/Blu-
Ray, amplificateurs Home Cinéma, média players,
diffusion sonore (Mono ou Multiroom), consoles
de jeux vidéo, imprimantes, disques durs réseaux

(NAS)..

On les déplace assez rarement et ils ont toujours un ou
plusieurs « fils a la patte » (alimentation secteur, liaison
vidéo HDMI, liaison audio entre un lecteur et un ampli-
ficateur ou entre lamplificateur et les enceintes..). Les
relier au réeseau Multimeédia par un autre fil n'est donc
pas contraignant, au contraire méme cela parait cohe-
rent d'autant que leurs usages sont majoritairement
trées consommateurs de débit et exigeants en matiére
de qualité de service (priorité des flux videos..).

Le besoin d'un Tres Haut Debit accessible surun maximum

d'equipements du logement est d'autant plus averé que

les utilisateurs consomment simultanément la connexion
par exemple, lorsqu'une famille se retrouve confinée, cette

consommation peut vite saturer le WiFi du domicile.
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Dans un souci d'equilibre des performances du re-
seau, les technologies filaires et radios actuellement

disponibles sont complementaires.

Les avantages d'un réseau filaire ou réseau numérique

Seule la box «serveur» et non le player TV, est raccor-
dée au réseau FttH de l'opérateur via un point unique
dans le logement, le DTlo ou la PTO. Idéalement, de ce
point, le THD est distribué dans le logement soit par
un réseau en paires de cuivre torsadées THD (Ethernet
avec un débit sur 4 paires de 1Gbit/s en Grade 2TV ou
10Gbit/s en Grade 3TV), soit par un réseau radio WiFi.

Lorsqu'une connexion en WiFi se retrouve étre simulta-
nément partagee ou que la distance entre lutilisateur
et le point d'emission tend a augmenter, le debit effectif
pour le terminal peut étre reduit de 95% par rapport aux
performances d'un reseau filaire local (Ethernet).

Le réeseau de communication filaire permet d'offrir plu-
sieurs points d'acces dans les difféerentes pieces du lo-
gement, conformément a l'arrété d'application de l'ar-
ticle R111-14 du CCH abrogé, devenu R113-4. A chaque
prise on peut soit relier un équipement via un cable
a paires torsadeées (Ethernet) et bénéficier d'un deébit
equivalent a celui fourni par l'opérateur a la box, soit
raccorder une borne WiFi qui permet de créer une nou-
velle zone de couverture radio pour un meilleur débit
disponible en tous points du logement. Toute la famille
pourra ainsi surfer, visionner des films, télétravailler,
télecharger des fichiers, utiliser la videoconféerence de
facon simultanée et sans qu'aucun ne soit penaliseé par

un débit insuffisant.

De plus un réseau filaire permet de contribuer a la
protection des données lors d'échanges de données
confidentielles et sensibles en particulier en télétravail
ou telemedecine, ce qu'un réseau WiFi méme crypte,

ne peut garantir totalement.



Fig. 113 | Valeurs moyennes de débits effectifs dans les différentes piéces d'un logement

Debit entree
de PC

Debit dans
le bureau

EN FILAIRE

Prise RJ45 reliée 100Mbit/s

au PC via cordon WIFI WIF]

10""Mbit/s| 5Mbit/s

Débit dans
la chambre “'10Mbit/s seulement car éloigné de
la BOX du salon et de la borne WIFI

de la chambre.

WIFI WIFI
20Mbit/s| 5Mbit/s

Borne WIFl reliée

a une RJ45 a
l'étage

Configuration N°1 - Box FO + wifi
Logement equipé d'une box FO
sans réseau filaire

Configuration N°2 - Box FO + réseau filaire + wifi
Logement equipé d'une box FO

avec réseau filaire en PT* et une borne wifi
complémentaire « pour optimiser les débits effectifs
»

Dé.dans Débit sortie
le salon de BOX

EN FILAIRE
100Mbit/s

‘Ce réseau en paires torsadées (Grade 2TV ou 3TV) Vers tableaq .
permet de relier les prises RJ45 a la box via le tableau d€ communication”
de communication WIFI WIFI

20Mbit/s|20Mbit/s

Valeurs moyennes de debit relevées avec du materiel
grand public
Ces valeurs fluctuent en fonction du type de construction

Conformément a la reglementation, les réseaux de maximale de 100 m. L'alimentation est vehiculée sur le
communication filaires (1 Gbits mini) sont installés dans méme cable que l'Ethernet constitue de 4 paires de fil
les batiments résidentiels neufs pour accompagner de cuivre torsadees.
larrivée du THD dans les logements, avec notamment Cette technologie est particulierement adaptée pour
le deploiement de la fibre optique. telé alimenter des bornes Wifi raccordees ou intégrees
aux prises RJ45. Grace a cette technologie plus besoin
La video pedagogique realisee a linitiative d'lgnes et d'une prise de courant a proximité de la borne.
du sycabel, explique le contexte reglementaire
et la maniére d'utiliser ces réseaux présents La XP C 90-483 (norme expérimentale de cablage) qui
dans le logement. reprend en partie les exigences de la NF EN 50174-2
(et la complete pour prendre en compte les specifici-
tés francaises reglementaires) presente la technologie

Autre avantage d'un réseau filaire numerique POE. Selon cette norme, le Grade 2 TV peut accep-

La technologie du PoE (Power over Ethernet) permet ter du PoE sur 2 paires jusqu'a 30W a lémission, et e

de d'alimenter en courant continu avec une puissance Grade 3 TV peut accepter le PoE sur 4 paires jusqu'a

allant jusqu'a pres de 90 W (sortie de générateur) - e
90W a l'emission.
des dispositifs connectés a distance sur une longueur
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Fig. 182 | Les applications du PoE (Power Over Ethernet)

Tableau comparatif du type de configurations
d'équipements en Tres Haut Débit d'un logement

Ce tableau présente plusieurs types de configurations
d'équipement du logement pour accueillir le Trés Haut
Débit (1/Box + WiFi, 2/Box + CPL + repéteur WiFi, 3/Box
+ prises RJ45, 4/Box + prises RJ45 + borne WiFi) et étudie
divers criteres tels que leur performance de connexion a

internet, leur niveau de cybersécurite..

On constate alors que fonctionner en tout WiFi favo-
rise une utilisation mobile des appareils dans son lo-
gement, mais comporte quelques limites plus lon
s'éloigne de la box, notamment en termes de débit,
de latence et de portée de la connexion a internet.
En outre, si parents et enfants d'une méme famille se
connectent simultanément, les problémes s'amplifient
jusqu'a engendrer des coupures, arréts sur image et
autres inconvénients dommageables en particulier
si l'on est en télétravail, en téle-enseignement ou en

téléemédecine.
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Source IGNES

Brancher en permanence un cable sur la box permet
un acces au Tres Haut Débit sans ce type de désagre-
ments, mais limite les usages, surtout lorsque l'on sou-
haite bénéficier d'une bonne connexion dans une autre

piece..

Ce tableau met également en exergue que le CPL
(Courant Porteur en Ligne) comporte des atouts en
termes de débit et de cybersécurité. En revanche, il
capte facilement les parasites electriques qui rendent
tres variable son degré de stabilité, ce qui en limite ses

performances.

Le réseau multimédia, solution cablée avec des prises
RJ45, est la seule capable de favoriser une connexion
ainternet avec un trés bon débit dans toutes les pieces
du logement, tout en assurant une stabilité totale et

une pérennité sur 30 ans.



L'espace technique électrique (ETEL) et la gaine technique du logement (GTL) sont définis dans norme NF C

15-100, partie 10.1.4.1 et 10.1.4.2. On trouvera ci-dessous a minima les préconisations utiles prenant en compte

la reglementation en vigueur.

2. Généralités sur 'ETEL et la GTL

L'ETEL est un emplacement du logement dédié a l'ali-
mentation électrique, la protection électrique et le
controle-commande. Cette notion a pour but de dis-
socier le volume réserve des matériels mis en ceuvre

dans ce volume.
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Au sein de UETEL, la gaine technique logement (GTL)
est le resultat de la mise en place de fagon organisee,
par linstallation, des équipements de puissance, de
communication et/ou de gestion technique.



L'ETEL regroupe a minima en un seul emplacement
dans la GTL:

- Toutes les arrivees et tous les départs des réseaux
de puissance et de communication ;

- Les matériels électriques du coeur de linstallation
tels qu'appareils de contréle, de commande et de
protection, de connexion et de dérivation, etc. ;

- Les équipements des applications de communica-
tion, de communications électroniques et de domo-

tique

L'ETEL doit rendre les extensions de linstallation élec-
trique aussi aisées que possible et faciliter les inter-
ventions en toute sécurité. La GTL n'étant pas considé-
rée comme une enveloppe des materiels électriques
et électroniques, chacun des matériels incorporés
doit étre doté d'une protection contre les chocs
électriques et mécaniques et contre les perturbations
électromagnétiques.

L'ETEL est prescrit dans tous les locaux d'habitation

neufs, individuels ou collectifs.

Organisation de la gaine technique logement : A mini-
ma, trois conduits (réserves aux réseaux de communi-

cations) de diameétre 25mm au minimum doivent arri-

ver dans la gaine technique du local professionnel ou

du logement. La terminaison du réseau optique sera
placée dans la GTL et plus particulierement dans le ta-
bleau de communication.

Cette terminaison de réseau est matérialisee par un

dispositif de terminaison intérieur optique (DTIo).
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3. Composition de la GTL

La GTL doit contenir :
Le panneau de contrdle, s'il est place a lintérieur
du logement ;
Le tableau de répartition principal ;
Le tableau de communication ;
Un volume attenant a minima (240mm x 300mm x
200 mm (profondeur 200mm) intégre adjacent au
tableau de communication. Ce volume doit étre
prévu pour accueillir les équipements de l'opé-
rateur de communications électroniques et les
ONT, box

opérateur, switch Ethernet, amplificateur de radio-

equipements additionnels (exemple :

diffusion/télévision, répartiteurs, alimentation). Il
comprend au moins un socle de prise de courant
2P+T pour lalimentation de ces équipements.

Objectif Fibre recommande 2 socles de

prises de courant 2P+T.

Eventuellement, d'autres applications telles que :
- Gestion du logement (smart home);
- Serveur multimédia ;
- Alarme anti-intrusion, alarmes techniques ;

- etc.

4. Emplacement de U'ETEL

L'ETEL doit étre prioritairement situé au niveau d'ac-
cés du logement :
Dans l'entrée du logement, dans une circulation ou
dans un dégagement;
Dans un local technique.

Pour les logements soumis a la reglementation relative
a l'accessibilité aux personnes handicapees, 'ETEL et
la GTL doivent étre situés au niveau d'acces de l'unité
de vie et directement accessible depuis celle-ci.

En avant des tableau, il doit exister un passage libre

d'au moins 70 cm pour intervention sur ces tableaux.



5. Réalisation de U'ETEL

L'ETEL a les dimensions intérieures minimales suivantes :
Largeur: 600 mm ;
Profondeur : 250 mm;

Hauteur : toute la hauteur du sol au plafond.
Ces dimensions doivent étre respectees sur toute la hauteur.

Apres installation de la GTL, la largeur de 'ETEL peut étre

réduite a la largeur de la GTL augmentée de 100 mm.

La mateérialisation de la GTL est obligatoire :
En partie basse, lorsque les départs et les arrivees s'ef-
fectuent par le bas ;
En partie haute, lorsque les départs et les arrivées s'ef-
fectuent par le haut ;
En parties haute et basse, lorsque les départs et les arri-

vees s'effectuent par le haut et par le bas.

Dans tous les cas, l'acces a toutes les arrivées et départs des
réseaux de puissance et de communication doit étre pos-

sible au moyen de parties démontables et/ou mobiles.

Dans tous les cas, le cheminement des réseaux de puissance
et de communication doit se faire dans des conduits distincts
ou des compartiments de goulottes distincts. Les croise-
ments entre ces canalisations doivent étre évités ou étre réa-

lises a 90", IL faut veiller a ne pas réaliser de boucles.

Les conduits d'adduction entrant dans la GTL sont étanchéi-

fiés afin d'éviter toute inclusion d'eau ou d'air (RT 2020).

Dans ce guide, seuls le tableau de communication et son vo-
lume attenant sont détaillés. Pour les autres éléments com-
posant la GTL, voir la NF C 15-100 (titres 10 et 11) et norme XP
C 90-483.
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Présentation générale de 'ETEL et de la GTL :

Fig. 63 | Installation type d'une GTL normalisée pour T1/T2

35cm Goulotte avec cloison de séparation

20cm

v, Installation du tableau

de communication et
de sa zone attenante

Compartiment reseaux interdite dans cet espace
de communication

Compartiment courant forts

Tableau électrique
maximum 3 rangees et e

wanunuullill
Hauteur maximale
Tableau de du dispositif

communication de coupure: 1,80 m

7/, Volume attenant a minima
240 mMm X 300 mm
P =200 mMm

G ITIIIIIIIIIS

Hauteur minimale

d'installation du tableau =
de communication et ©
du volume attenant : 50 cm 2

35cm’

Les valeurs en rouge sont imposeées soit par la reglementation soit par la norme NF C 15-100.
"Cette largeur de 'ETEL correspond a la valeur a minima des tableaux majorée de 100 mm.

La profondeur minimale du volume atenant est reglementairement de 200 mm. s
ource IGNES
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Fig. 64 | Installation type d

60 cm

'un ETEL normalisé

20cm

25cm

Compartiment réseaux
de communication

Compartiment
courant forts

Tableau électrique

Installation du tableau
de communication et

de sa zone attenante
interdite dans cet espace

7/» Volume attenant
a minima
240 mm X 300 mm
P =200 mm

Tableau de

-l=
- o o
et 1) (SRR
R [T

wuuuuuul

Pt ||

| Pt |

Hauteur minimale

d'installation du tableau
de communication et
du volume attenant : 50 cm

50 cm

communication

Hauteur maximale
du dispositif
de coupure : 1,80 m

60 cm

Les valeurs en rouge sont imposées soit par la réglementation soit par la norme NF C 15-100.

La profondeur minimale du volume atenant est reglementairement de 200 mm.

Source IGNES
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Fig. 65 | Installation type d'un ETEL normalisé pour logements pour personnes en situation de handicap

60 cm

v

25cm

N

Compartiment réseaux
de communication

Compartiment
courant forts

O
- @ 1T 111 1]

]
- unnnnnnnll
| [T T T T 111

Tableau électrique

Tableau de
communication
v
7/, Volume attenant H" f
a minima f
"
240 mm X 300 mm f
P =200 mm 1] E
: Hauteur maximale
LLLLL Ll L du dlSpOSItlf
H"I'I'I'I | | de coupure:1,30m

| et |

Hauteur minimale
d'installation du tableau
de communication et

du volume attenant: 5cm

5cm

60cm

Les valeurs en rouge sont imposées soit par la réglementation soit par la norme NF C 15-100.

La profondeur minimale du volume atenant est reglementairement de 200 mm. s
ource IGNES
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6. Principes de cablage
d'un logement

En conformité avec larticle R. 113-4 du Code de la
construction et de ['habitation, la norme XP C-90-483
et la norme NF C 15-100 tous les logements neufs?
comportent a minima un cablage residentiel a paires
torsadées en étoile, du tableau de communication vers
des socles de prise de communication RJ45 dans un
nombre minimal de pieces défini dans lannexe 2 de

larréte.

Le cablage a paires torsadées doit pouvoir distribuer
les services de communication :
Téléphone;
Données numeériques (internet et le réseau local a
1Gbit/s)

Audiovisuels (TNT, réseaux cablés et satellite).

En complément du cablage a paires torsadees, un
cablage de type coaxial peut étre installe, sur de-

mande du client.

Les cables correspondants aux normes X-PC 93-531-16
(Grade 2TV) et X-PC 93-531-17 (Grade 3TV) permettent

la réalisation de cablage conforme a larticle R111-14 du
code de la construction et de 'habitation (abrogé par
décret n°2021-872 du 30 juin 2021 devenu R113-4), mo-
difiee en 2016 (arrété du 3 aout 2016).

La distribution des signaux audiovisuels doit s'effec-
tuer sur la paire N4 (blanc/marron). La paire N4 est
connectée aux broches 7 et 8 du connecteur RJ45.

Les socles de type RJ45 doivent étre :
A minima de catégorie 6, conformément a la NF
EN 60603-7-5 et compatibles «Grade 2TV »,

ou
Au minimum de catégorie 6A, conformément a la
NF EN 60603-7-51 et compatibles «Grade 3TV».

L'affectation prioritaire des paires est la suivante :
Paire 1: prioritairement téelephone ou xDSL
Paire 2 : prioritairement données
Paire 3: prioritairement données

Paire 4 : prioritairement signaux radiofrequences

Dans le cas d'applications 10 Gb/s (en Grade 3TV) et 1
Gb/s (en Grade 2TV) les 4 paires sont réservees pour
les données.

Fig. 114 | Principe de raccordement des socles de prises RJ45

B : Blindage connecteurs RJ45

E : Ecran du cable. Raccordement au blindage du connecteur RJ45.

! La circulaire du 13 decembre 1982 concernant les travaux dans les batiments existants recommande ['‘application de la norme NF C 15-100

lors de travaux consequents.



2 prises RJ45
Jjuxtaposées

Le quantitatif minimal de prises de type RJ45 est précisé dans le tableau ci-dessous :

2 prises RJ45
Jjuxtaposées

Ces deux prises terminales
sont installées a proximité de
l'emplacement prevu pour
les équipements audiovisuels
et sont reliées par deux liens
connecteés au tableau de com-

munication

2 prises RJ45
juxtaposées

1 prise RJ45

Prise desservant une autre

1prise RJ45 piece que le salon ou le s&jour

X

Prise desservant une autre

1 prise RJ45 piece du logement

6.1 Equipement minimal réglementaire préinstallé dans le logement (avant l'étape
du raccordement par l'opérateur)

Fig. 115 | Exemple d'équipement minimal pour un T4

Cablage minimal d'un 4 pieces en Grade 2TV ou 3TV avec equipement de base conforme au R111-14 (2016)

XP C 90-483.

(1) Prise n"1 affectée en prise TV TNT/Satellite/réseau cablé

9 Prise n"2 affectée au réseau de communication électro-
nique télehpone/internet

A HNI(Dispositif de terminaison radiofréquence)
g DTl (Dispositif de terminaison téléphonie ADSL cuivre’) g

¢ DTlo (Dispositif de terminaison optique FttH) G

D Borneterre

‘cablage cuivre RTC obligatoire hors des zones fibrées definies par TARCEP.

194

Equipement minimal pour un T4
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N
SALLE Cord i
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I BUREAU ]
=i
(m]
CHAMBRE 2 - o
ENTREE | \ Tableau de communication )
SALLE DE
TERRASSE 2 CHAMBRE:1 BAIN
= Volume attenant a minima
(4 | 240 mm x 300 mm x P =200 mm

g Bandeau de brassage

Cable de distribution Grade 2TV
ou Grade 3TV

Sobles de prises RJ45 Cat6A
et Grade 2TV ou Grade 3TV



6.2 Exemples de mise en service des équipements par l'opérateur

Fig. 126 | Distribution du logement avec la box full optique centralisée au tableau de communication

Box full optique au tableau de communication
Vers PBO =
, ] () o En
Tableau de communicati<1n E
-
I%ﬁ | |
|7:—_—_\_ T T E
1 | |
I ! TV
i Bandeau S
" | ) D ] B2t @% :
1 N—— — |
] H (S Ml ittty o AR -
| H %, Set up BOX
¥ (©) =
:: - _‘ IN Coax HDMI
- B
bogde
e —
Volume attenant a minima
240 mm X 300 mm x P = 200 mm
o

Fig. 1127 | Distribution du logement avec une box avec ONT séparées au TC

&ers PBO __

Box filaire et ONT au tableau de communication

(Tableau de communlcatlorlv ) S

I_=§=' H Y|

i

=

m

Bandeau
e brassage

Volume attenant a minima

240 mm X 300 mm x P = 200 mm
(N

®
[C.y
®

M

TV
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Fig. 118 | Distribution du logement avec une box localisée dans le séjour et ONT séparées au TC

4 N\
Box filaire deportée dans le séjour - ONT au tableau de communication
Vers PBO
I ] S =]
e AN
Tableau de communicatiorl E
& )
%ﬂ 1 | g
| TV
| |
| |
[N : - Ve |
| H ] 5 B L [ L __
oA = I l )
\| | J 5 1] SetupBOX _I
__Elel @ =
I\_ = _ _______ : TV/IP @ N Eths @ IN@@ HDMI
> \ o ____ )
@m Terminal opérateur
IN Box
.
Volume attenant a minima
240 mm x 300 mm x P = 200 mm
N J

Fig. 1129 | Distribution du logement avec une box full optique localisée dans le séjour et lien de déport optique

( Box full optique localisée dans le séjour avec lien de déport optique ou LDSS )
Vers PBO =
| @=—=l ]
( A 1
Tableau de communicationl E
I — | ®
]
)
TV
{E E Bandeau4] H @ l

- : . de brassage H \

:_ "~ i 2 Y [

~ : s \

\ Setup BOX I
@ IN[[]| Coax HDMI
T e R )
\ Terminallopérateur
© |
| |
| |
w_ ___1
l Lien optique du déport spécialisé d'origine (LDSS)
Volume attenant a minima - i i - 'opé
2B T 0 P e ou déport optique installe par l'opérateur.
AN J
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6.3 Tableau de communication et volume attenant

Selon larrété du 3 aout 2016 modifiant l'arrété du 16 décembre 2011 relatif a l'application de larticle R. 113-4 du CCH,

le tableau de communication doit étre installé dans tous les logements et locaux professionnels. A défaut de GTL

ces derniers sont équipés d'un Coffret d'interface des locaux professionnels (voir page 171).

Fig. 120 | Version générique d'un tableau de communication et de son volume attenant

A Arrivée des cables des colonnes de communi-
cation

B : HNI point d'interface du cablage radiofre-
quence

C : Tableau de communication

D : Cordon de brassage d'adaptation de médias

E . Bandeau de brassage equipé de 4RJ45 a mini-
ma de niveau Grade 2TV ou Grave 3TV

F : Cables Grade 2 TV ou Grade 3TV du cablage
résidentiel

G : Socle de prises de courant 2P +T

H : Volume attenant ou intégreé au tableau de com-
munication

I : DTI: Disposition d'Interface au réseau Opérateur
cuivre

J: DTlo : Dispositif d'Interface au réseau Opérateur
FttH

K : Support des equipements sources (tel que
RAIL/DIN)

L : Dispositif de mise a la terre : arrivee et inter-
connexion des masses metalliques

M Socle de prises RJ45 Grade 2TV ou Grande 3TV
relié a la terre (via bandeau métallique ou autre)

6.4 Dispositif de terminaison intérieur optique (DTlo)

Le DTlo est placé dans le tableau de communication de la GTL au plus pres du point de pénétration du cable de

branchement optique. Il assure linterface entre le réseau de l'opérateur dimmeuble et le cablage du logement.

Le DTlo est constitué d'un boitier permettant le raccordement d'une ou de quatre fibres, selon le classement de

la zone ou est implanté le batiment, aux connecteurs de sortie au format SC/APC 8" (conforme aux normes NF EN

61754-4 et NF EN 60874-14-10) destiné a connecter un cordon optique.
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7. Les préconisations d'Objectif fibre

En complément de ces recommandations, nous
préconisons le raccordement avec une box

centralisee, qui place la box au coeur du réseau dans

Dans les foyers-logements comme dans les locaux
professionnels ou la présence de ETEL et de la GTL

ne sont pas obligatoires, Objectif Fibre recommande

la GTL. Cette architecture facilite la distribution des ap- leur installation.
plications sur chaque prise du logement (voir Fig.116
7.1 Implantation de socles

de communication complémentaires

et 117).

Dans certain cas, il peut étre nécessaire d'envisager un
raccordement avec une box localisee qui place la box
optique dans le salon en placant l'ONT : Selon les besoins, il peut étre opportun de mettre en

- soit dans la zone attenante du tableau de communi- ceuvre davantage de socles de prise de communica-

tion avec une distribution recommandeée suivante :

cation : schéma raccordement localise (fig. 118),

- soit dans le salon : schema raccordement localisé via

un lien de déports spécialisé

(Fig.119 et chapitre 7.3, Fig 121)

Logement T2
(2 pieces
principales)

Logement T3
(+ de 2 pieces
principales)

Logement T1

(1 piece principale) Remarques

1 prise RJ45 1 prise RJ45 1 prise RJ45

Ces deux prises terminales
sont installées a proximité de
l'emplacement prevu pour
les équipements audiovisuels
et sont reliées par deux liens
connecteés au tableau de com-
munication

2 prises RJ45
juxtaposees + 2
prises RJ45 sur des
murs opposes

2 prises RJ45
juxtaposees + 2
prises RJ45 sur des
murs opposes

2 prises RJ45
Jjuxtaposees + 2 prises
RJ45 sur des murs op-

poses

Prise desservant une autre
piece que le salon ou le séjour

2 prises RJ45 sur
des murs opposes

2 prises RJ45 sur des
murs opposes

1 prise RJ45 1 prise RJ45

7.2 Equipements complémentaires re-
commandeés pour plus de connectivité
dans le logement

Plusieurs appareils utilisant l'alimentation en USB C
peuvent étre connectés sur une alimentation unique
et donc sur 1 seule prise de courant,

Installer davantage de socles de prise de courant dans Identifier les socles du bandeau RJ45 dans le TC
le volume attenant ou dans le tableau de communi- suivant l'affectation de celles-ci, ainsi que sur les
cation si le volume attenant est intégré au tableau de prises terminales se trouvant dans les lieux de
communication afin de pouvoir alimenter ces equipe- vie du logement, afin de pouvoir faciliter la lec-
ments, ture et la modification de l'affectation des ser-
vices sur les prises principales,

Prévoir que toutes les prises du logement soient
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raccordées au tableau de communication, Composition du LDSS

Prévoir un volume plus grand pour la zone atte-

nante : 240mm x 300 mm x 200 mm de profon- Le LDSS comporte 2 liens permanents :

deur par exemple. +Un lien optique composeé de ;

Prévoir a la construction linstallation d'un lien de - Un socle de prise terminale optique SC/APC
déport de services spécialisés (chapitre 5-7-3) 8" raccorde au cable optique ci-dessous ;

- Un cable optique de 1 fibre optique de type

G657A2 entre ce socle de prise optique et le

7.3 Installation d'un lien de déport tableau de communication ;

services spécialisés (LDSS) - Un connecteur optique SC/APC au tableau
de communication raccordé au cable optique

Pour répondre aux attentes conjuguées des opéra- et sur le connecteur du DTlo ;

teurs commerciaux et des utilisateurs, limplantation - Une réserve minimale de 75 cm de cable op-

des equipements terminaux des opérateurs dans le tique sera enroulée au tableau de communica-

sgjour prés des equipements audiovisuels, peut étre tion pour permettre une éventuelle reprise du

souhaitée. connecteur.

Un lien coaxial composeé de :

Dans ce cas, et afin de préserver les nombreux avan- - Un cable coaxial 17 VATC de classe Araccordé
tages du cablage résidentiel en étoile depuis de Ta- entre un socle de prise coaxial terminal de type
bleau de communication tel que deéfini dans la re- F et un connecteur de type F complémentaire
glementation, il est recommandé d'installer dés la au HNI mis a disposition dans le tableau de
construction un "Lien de Déport des Services Spécia- communication.

lises (LDSS)"

Fig. 121 | Schéma de principe du LDSS

Vers systeme de réception radiofréquence
Vers réseau FttH
Pttt F--i--

____________________________________________________ Tableau de communil:ation

| \ |

| |
: @ 1 socle de prise Coaxial Lien de déport coaxial 75 Q o ‘
| avec connecteur F Un cable coaxial 17 VATC classe A ! %n

|

: Lo .
| . . (- E
i 1 socle de prise optique Lien de déport optique P!
: LJ T
| | |

|
|
|
|
|
|
|
|
|
avec connecteur SC-AP8 Une fibre de type 9/125 pm de type 86-A2 [ ] :

|

N 7 |
. :

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

el

ou Grade 3TV

@ RJ45 juxtaposes
. Y,

1 fibre en attente avec 75cm de cables lovés dans
le TC au dos du DTlo avec connecteurs SC-APC 8°

|
|
|
|
:
|
2 socles de prises Grade 2TV :
|
|
|
|
|
|
|

| Volume attenant
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Fig. 122 | Exemple des connexions du LDSS dans le séjour

Prises du LDSS commune coaxiale + optique, a proximité d'une prise électrique

Connecteur radiofrequence type F

Connecteur optique SC-APC 8°

8. Installation : Exemples de distributions conseillées

Fig. 123 | Exemple d'une distribution recommandée pour un T4 (box au TC)

(Terminal opérateur au tableau de communication)

7

--------- &)

TVIP

TERRASSE 1 _Sefup BOX \ SEJOUR

________ ) «==—Terminal SmartHome

IN Coax HDMI
1)
SALLE
DE BAIN

ENTREE

CHAMBRE 2

(e

Cordons & SAT
symetriseurs — SALLE DE
CHAMBRE 1 BAIN

TERRASSE 2

L1

Cordons de brassage ou de
terminaison catégorie 6A

CUISINE

CELLIER

B Terminal
optique opérateur

1Gbit/s - 10Gbit/s

SWITCH LAN ] _TLTQT.QTLTQWZ

Interface «
de gestion R S R VA
SMART HOME ‘-L- -J Al .
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Exemple d'équipement recommandé pour
un T4 terminal opérateur au tableau de
communication

Colonne de . OF't?l’ﬁe
services ADSL Réseau ptiq

cuivre  TNT SAT  cable
] l
(IO
AY 1
\ 1
> ;

~ — - 1
Colonne de !

communication 1

Radiofrequence

Colonne de
1 communication
' FtH

Colonne de A
communication !
Services Smart Home 1

.M

Lo J
~--ANLW - e

e = =S
0] 8I) (50 ) AT

IE IEJ IEJ |i| Bandeau de brassage
[

Tableau de comnﬁnication

D 0 )

Eth1 Eth2 Eth3

&44441/‘&444444—4444444444444/

Volume attenant (VA)
250 mm X 375 mm x P = 200 mm )

)




Fig. 124 | Exemple d'une distribution recommandée pour un T4 (box hors TC)

(Terminal opérateur localisé dans le séjour par LDSS)

Exemple d'équipement recommandé pour
un T4 terminal opérateur locaclisé dans le

séjour par LDSS
Colonne de R& oFltti)rSe
Services  ADSL eseau Optiq

cuivre  TNT SAT  cable

0o 09

________ : ) CUISINE

LDSS

\ 1
VERS TC . . !
TvIP R ~ ;
z 0 ~
— ~ ’ >y I ~- B
TERRASSE 1 s SHOWR SE o é@% -
} «= —Terminal SmartHome ' [ colomede ™Y Colonne de ' Colonne de
Coax 17 VALC "t IN° Coax HOMI 1 cgmmunication ! commupnication 1 @)1 I communication
( @ ] | Serviges $mart Homet Radiofréquence 1 i FiH
- - =il Y separatenr !/ v ] F‘H N
ibre G657 A2 \‘ do média 1 Voooog
|

siRTC connecté L 4 — _ _
\ ’

[ ———=—

~- - AXAY--e T

N

CELLIER

LDSS
VERS SEJOUR

Tableau de communication

ENTREE

A N

Cordons
symetriseurs pARN SALLE DE
TERRASSE 2 CHAMBRE 1 BAIN | | || Jn
SWITCH LAN F ETETETET- =1
L1 1Gbit/s - 10Gbit/s L

Interface _ _ . o
de gestion [7_ - _J | .
SMART HOME ~——— LN

Cordons de brassage ou de

terminaison catégorie 6A VOlume attenant (VA)
250 mm x 375 mm x P = 200 mm

Afin de garantir un accés optimal a lensemble des services proposes par l'operateur commercial, l'installation
d'un lien de déport services spécialises (LDSS) simpose lorsque 'ETEL/GTL (et donc le TC) se retrouve im-

planté hors des parties de vie du logement (le garage par exemple). Voir le visuel qui suit (Fig. 125).
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Fig. 125 | Exemple d'une distribution recommandée lors d'ETEL/GTL implanté dans le garage

L]

SDB DRESSING

(@

VIDE SUR GARAGE

CHAMBRE 1

VIDE SUR SALON

ETAGE

CELLIER

CUISINE

GARAGE

SERVEUR MULTIMEDIA

&

RECEPTIONTV P

0 11 12 13 14 15 16

REZ DE CHAUSSEE

Band ‘extension

EEEEEEEE

@u Zone attenante

Socle de communication RJ45 catégorie 6 ou 6A
)

« Cable Grade 2TV ou Grade 3TV
Cordon TV IP

Cordon TV radiofréquence
Cordon réseau local
,,,,,,, Cordon optique
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9. Controles : Vérification
et qualification

La norme XP C 90-483 fixe les procédures minimales
de controle et de qualification du cablage résidentiel
secondaire.

La procedure de controle de niveau 1 est réalisee

par linstallateur et consiste a vérifier :

- La conformité des composants,

- La bonne réalisation des raccordements,

- La conformité de mise en ceuvre

- La présence d'un dossier de recolement

Outillage nécessaire pour le controle niveau 1 : contro-

leur de cablage

Fig. 126 | Testeur de cablage type "Mapping"

Cordons catégorie 6 ou 6A
Emetteur/récepteur

\ Y —

h ( | = |

— °

[\
=]

@
>/\O.
/-O
-~ B
@
~—_. R

/ \

® @

(

@ o

(]

=

e O

La procédure de contréle de niveau 2 est réali-
sée par linstallateur ou un bureau de controle et
consiste a qualifier la capacité du réseau local a
distribuer les services ICT et BCT B 2150 MHz :
- Qualification des liens permanents de chaque prise
terminale par reflectomeétrie.
- Qualification des niveaux radiofrequence present
sur le site au HNI et la capacité de les distribuer sur le

cablage résidentiel

Outillage necessaire pour le controle niveau 2 : Réflec-

tometre cuivre & Mesureur de champs.
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Fig. 127 | Outillage pour le contréle niveau 2

Testeur réseau pour les
tests conformes a la NF
EN 61935-3

Mesureur de champs

==

VwENy & N[N .
Yy
), &4 i 0® AR
=)
ye ae -
I/ . HENEN
— — °
= @ = = o
= — —
B B

Afin de garantir une installation conforme il est forte-
ment recommandé au Maitre d'Ouvrage de missionner
un organisme de controle indépendant qui délivrera

une attestation de conformité qui, par prelevement,

s'assurera que les contrdles niveaux 1 & 2 ont bien éte

réalisés

10. Principes d'équipement
du local professionnel

Larrété R 113-4 du Code de la construction impose
d'installer un réseau de communications electroniques
a Tres Haut Débit en fibre optique dans tous les loge-
ments et les locaux professionnels dans les batiments

mixtes.

Ce chapitre traite de la mise en place des structures
d'accueil, des equipements et ressources qui per-
mettent, le raccordement a la colonne de communi-
cation optique (chapitre 10.2 page 204) des locaux pro-

fessionnels dans les batiments mixtes.

10.1 Raccordement des locaux profes-
sionnels au réseau optique mutualisé

Chaque local doit étre raccordé a minima par un cable
de raccordement optique 1 ou 4 fibres selon la zone ou
se situe le batiment. Le ou les raccordements se réa-
lisent dans le méme principe que le raccordement des

logements a la colonne de communication optique.



Parce que certaines activités commerciales requierent
des connexions multiples, conformément au chapitre
3.1.3 page 45, Objectif Fibre préconise un double rac-

cordement.

10.2 Trois cas principaux de locaux pro-
fessionnels dans les batiments mixtes

- Logements affectés en locaux professionnels
Ces logements sont affectés en locaux professionnels

(cabinet médical - Cabinet d'avocats ...). Nativement
ils disposent de l'ensemble ETEL — GTL - Tableau de
communication et de son volume attenant et d'un ré-
seau de distribution en étoile.
Une adaptation spécifique est alors a recommandée
portant sur:

- Un double raccordement a la colonne FttH

- Un volume attenant élargi pour permettre l'im-

plantation de nombreux équipements opéra-

teurs.

+ Locaux professionnels livrés nus a la construc-
tion

Généralement situés au rez-de-chaussée, des espaces

sont proposés nus, charge au proprietaire de l'equiper

(commerces)

En labsence de GTL et de tableau de communication
dans les locaux professionnels, et des lorigine, une
structure d'accueil des équipements de terminaison
du réseau optique est nécessaire dans ces locaux (voir
le coffret d'interface de locaux professionnels défini au

paragraphe 10.3 page 204).

+ Locaux professionnels livrés aménagés dés la
construction

Les locaux professionnels aménageés a l'origine de la
construction et/ou regroupant plusieurs lots et qui ont
préevu une implantation des equipements de distribu-

tion internes (répartiteur LAN).

Le coffret d'interface simple peut alors étre installé a

proximité de ces installations (chapitre 10.3 page 204).
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10.3 Les coffrets d'interface de locaux
professionnels

Le coffret d'interface du local professionnel constitue la
structure d'accueil des équipements terminaux de l'opé-
rateur. Linstallation et l'entretien des coffrets d'interface
du local professionnel et de leurs equipements associes

sont a la charge du propriétaire.

L'exploitation des coffrets d'interface du local profession-
nel sont sous contréle d'un propriétaire, cependant, les
lignes en fibre optique et les DTIO installés a lintérieur
font partie des infrastructures gérees par les opérateurs

dimmeubles.

Le coffret d'interface des locaux professionnels accueil-
lant divers équipements actifs (box, switch, CPE) sera
constitué a partir de deux formats de coffrets 19’ ou simi-
laire (chapitre 10.3.1 page 204 & 10.3.2 page 205).

10.3.1 Un format dit de base, exclusivement ré-
servé a l'accueil des équipements de l'opérateur
(FAID

Le coffret d'interface des locaux professionnels de base
est de hauteur minimale de 300 mm. Il est destiné a re-
cevoir exclusivement les équipements de lopérateur
comme BOX et/ou CPE. Il sera recommandé pour les
locaux professionnels disposant d'un systeme de distri-
bution du réseau local indépendant et/ou distant, mais

ne dispose pas d'espace pour linstallation d'un onduleur.

Equipé d'un ou 2 DTlo cablés de 1 a 4 fibres selon la zone,
pour une ou deux BOX, le coffret se présente ainsi:
Un rail DIN, en retrait de 5 cm de la face avant, desti-
né a recevoir
-1a2DTlo
- le connecteur Terre
- les connecteurs RJ45 correspondant a la partie
terminale du réseau local
3 socles 230V 2P+T
Un emplacement pour recevoir les équipements de

connexion au réseau LAN



Fig. 112 | Spécificités du coffret de base

Borne terre

Aération

Rail DIN

Bandeau
de connexion
des services
+PC 230V+T
_Box

ouCPE +ONT

Supérieur ou égaﬂ

a 300 mm

\e>250 a 300 mm

Largeur minimale 380mm
ou format 19"

Il est pourvu d'un systeme daération permettant de
compenser les déperditions caloriques des equipe-
ments. Son raccordement au réseau électrique doit étre
issu d'une connexion specifique aux services géeneraux
avec une ligne directe.

Caracteristique du coffret de base :
Profondeur « P » 250 mm <P <300 mm
Largeur minimale 400 mm
indice d'étancheéité minimal IP 41
Indice de résistance aux chocs minimal IKos
Fixation murale
Ouies de ventilation haute
Porte (s) avec fermeture a clef
Entrée des cables en partie haute, basse ou arriere

10.3.2 Un format dit étendu, équipé d’'un volume attenant permettant d'implanter quelques équipe-
ments réseau local et éventuel onduleur.

Ce format permet limplantation des parties terminales
de petits réseaux locaux ainsi que d'un onduleur.
Ce coffret d'interface est composée de 2 parties :

Une partie haute réservée a l'accueil des équipe-
ments terminaux de l'opérateur

Une partie basse pour linstallation des equipe-
ments de distribution d'un réseau local, dans la li-
mite de sa capacité d'accueil. Il est recommandé
pour les locaux professionnels avec un réseau lo-

destiné a recevoir 2 DTlo et le connecteur Terre
- Un emplacement destiné a recevoir les equi-
pements les connecteurs du réseau local

- Une porte séparée avec serrure
Une partie basse, considéré comme volume atte-
nant réservee aux equipements de connexion du
réseau local, dans la mesure de sa capacité d'ac-
cueil.

cal de petite taille (commerces, garage...)

Le coffret d'une hauteur minimale de < 500mm sera
composé de 2 compartiments :
Une partie haute réservée exclusivement aux equi-
pements de lopérateur, d'une hauteur minimale

de <200 mm, pour les equipements de l'opérateur
commercial comprenant :

- Un rail DIN en retrait de 5 cm de la face avant

Fig. 109 | Exemple d'un coffret étendu

Borne terre

D'une hauteur minimale de < 300mm, cette partie
comprend :
- Les connecteurs correspondant a la partie ter-
minale du réseau local communication
- 5 socles 230V 2P+T
- Un emplacement disponible pour linstallation
eventuelle d'un onduleur.
- Une porte séparée avec serrure

Rail DIN

Bandeau de

connexion
des services

Bandeau de

PC230V+T

Al oA
Byl 200 mim
500 mm
1]2[3]4]5] 6] 7] 8
Ll Ll
:
300 mMm

A5o a 300 mm
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Largeur minimale 380 mm ou 19"



un local professionnel avec la box dans le coffret

d

érieure

Quelques exemples de mises en pratiques
Fig. 128 | Exemple d’'une distribution int
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L avec la box dans un bureau

'saIessa0au aNng
waAnad ‘seidnnw  suononppe
....... nosne sjuaWwayodueIq sop
‘sgooeniNW 9| NO  ‘UONESUNdS
| awwod ‘(edo| np sanbyoads
sulosaq s3] NO el el UojdS

(100 0 0 1 1

‘enbluoydsle) inajpinuoo0lnY

ﬁ

XOQ D] 8P UoNPsIIPO0| 8p anbldo a|qRD
=
2nbl;do UOLLIIUNWWOD 8p 8j20S D [es0| neasal np
SPY UOKPIIUNWLLIOD op 8|o0s [l uonesuNWWod ap ssud ap 2|00

TEEEEEEEEEE

10| 3521 HOLIMS T

[)ueUane dU0Z nvayng

nvang

xOg €| ap
uolyesireool inod
w”:c_ﬁo aslid

uoIsuAIXa,p Neapueg

ionne

d’'un local profess

érieure

ion int

Fig. 129 | Exemple d'une distribut

LI

LIILIIL

(I8

oL 6
uonnquisip ap :mw_ocmm\ﬂll\\

LILILIL

UL

uonnquIsIp ap nespueg

—_— >
212udoud €| ap

}Jiolp ne suoz

Bupjred

——P XOg ©| 8p uonesieao| sp
anbndo asud s1lop

+G7< uonoalp ap Juswabueys
enbeyo e ebein ep aiqueyd

‘sed

159,| au |I,5 enbndo a|ged ap aAIBsSaI AP WIE NO -
‘nuuo? 353 |I.s (0gd) anbndo uswayouelg ap
julod ne Jgjie Inod sjueslyyns a|qed ap SISl aun -
: Dane apede) ap 181402 NO O X OE X 0E prebay

(ogd) enbido uoneorewsp ep Julod|——»

uug T @nbndo sjgeo T

S Op XNeauno) £

1USWaSSNO| un,p
92aAud no anbignd alo0A

JUBWISSIIO| US INabeuawe,| ap no

13n20V

anbydo najoizdo xog

2ljgnd SureWop US 158 SI0A E| IS IndYesado,| ap anbndo neassy

207



Fig. 97 | Exemple d'architecture LAN (Local Area Network) pour une petite structure professionnelle

Distributeur
d'étage

Distributeur
d'etage

Local
technique

Point de demarcation

10.3.3 Localisation du coffret d'interface Fig. 111 | Implantation du coffret
des locaux professionnels dans un local ou emplacement technique

|
Le coffret d'interface du local professionnel
correspond au tableau de communication
des logements. En labsence de directives 080 i

précises, il sera installé a proximité de larri-
vée électrique en un lieu salubre et non inon-

Périmeétre coffret b+ ——"—"-—7 — — — — — — — -

dable dans la zone privative du local profes- simple " T T T "

sionnel. : :
Périmétre coffret =T
étendu — ]
Zone réservee 4 .

exclusivement au
reseau de commu-
nication optique

wog'T IXew H

WIT U H
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LES PRE-REQUIS
A LA RECEPTION




1. Les outils de vérification
et de mesures

Le technicien a, a sa disposition, un certain nombre
d'outils de controle et les mesures réalisables sont
multiples. Les recommandations sélectionnent a mini-

ma les outils et tests indispensables.

Lors de la recette d'une installation, le technicien ve-
rifie que les performances des composants n'ont pas
éteé détériorées lors de la mise en ceuvre et que les
exigences du cahier des charges sont atteintes. En
comparant les éevenements des courbes réflectome-
triques a des longueurs d'ondes differentes, 1310 nm et
1550 Nnm, on pourra déceler d'éventuelles contraintes.
En fonction de la présence de connecteurs d'extremi-
té ou pas, la nature des mesures, économiquement
viables, pourra varier. Ce chapitre décrit, a minima, les

mesures a effectuer.

La recette commencera par un controle visuel de l'ins-
tallation.

1.1 Le stylo optique laser a lumiéere
rouge

Fig. 130 | Stylo optique laser

a

Le localisateur de défaut ou stylo optique laser a lu-

miére rouge est une source de lumiére rouge en gene-
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ral présentée sous forme de stylo optique. Il permet de
s'assurer de la continuité optique d'un lien et de visuali-
ser les coupures de fibre, les contraintes (macro-cour-
bures), les connecteurs défectueux ou épissures de-
faillantes. Sa portée peut aller jusqu'a 7 km. Pour les
applications FttH avec fibre G.657.A2, son utilisation
permet la vérification de la continuité optique d'un lien.

Ces instruments peuvent présenter un danger ocu-
laire, il est recommandé d'en veérifier la puissance

emise qui ne doit pas dépasser ImW.

Toutefois, cette lumiere ne doit pas étre observée au
travers d'un microscope ou tout autre moyen d'am-

plification visuelle.

1.2 Le réflectométre optique temporel
(OTDR)

Fig. 131 | Réflectométre

Le réflectomeétre optique temporel (OTDR-Optical Time
Domain Reflectometer) est l'outil essentiel a la caracte-
risation et a la certification de liens fibre. Il est important
de sélectionner celui qui offre la performance adaptée
en fonction des liens a tester et de son utilisation (de-

tection de coupure, recette, supervision, maintenance).

La méthode de mesure de 'OTDR est basée sur l'injec-
tion et la réception d'une impulsion lumineuse a une
méme extrémité de la fibre. Cette méthode s'appuie
sur les pertes engendrées par la diffusion de Rayleigh.



La majeure partie de la puissance optique se propage
directement jusqu'a l'extrémité de la fibre, une faible
quantité est rétro diffusée vers 'émetteur, tout le long

de la liaison.

L'OTDR permet de visualiser, localiser et caracteriser
lensemble des éléments constitutifs de la liaison op-
tique :

la perte des épissures ;

la perte et la réflectance des connecteurs ;

l'atténuation de la fibre ;

la présence de contrainte ;

la fin de fibre (ou coupure).
Il mesure par ailleurs :

la longueur du lien;

l'atténuation globale du lien ;

la perte en retour (réflectance totale du lien).
Attention, les spécifications sont toujours données a
la largeur d'impulsion la plus large bien que celle-ci
ne soit jamais utilisée dans les réseaux d'acces FttH

(parce que peu precise).

Fig. 132 | Exemple de tracé réflectomét rique

25,00 I

20,00 —
15,00 —

10,00 —

500 —

0,00 —

Concernant les réseaux FttH ou les évenements sont

nombreux pour des distances réduites, choisir un

OTDR possédant des dynamiques élevées aux impul-

sions courtes est nécessaire.

Une bonne compréhension des 5 paramétres de base

d'un OTDR est donc importante.

Les spécifications-clés a considérer sont les suivantes :
les longueurs d'onde utilisables (1310 nm, 1550 nm) ;
plage dynamique ;
zone morte (atténuation et evénement) ;
résolution d'échantillonnage ;
possibilite de définir des seuils réussite-echec ;
post-traitement des données et production de
rapports.

Le choix de la largeur d'impulsion est crucial. Il influe

sur la dynamique et la zone morte et donc la finesse

danalyse.

Afin de faciliter le travail des techniciens, des equipe-

ments intelligents effectuent plusieurs acquisitions et

analyses a diverses largeurs d'impulsions optimisées
automatiquement en fonction du lien testé pour ne

garder que les valeurs les mieux mesurees.
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1.3 L'adaptateur fibre nue

L'adaptateur fibre nue est composé d'une épissure méca-
nique réutilisable et dun embout connecteur interchan-
geable. Il effectue une connexion temporaire permettant
de realiser une reflectométrie ou d'injecter un signal lumi-
neux permettant de vérifier la continuité et la concordance

d'un lien.

Fig. 133 | Adaptateur fibre nue

2. Mesures et controles
a effectuer

Préambule:
A minima, il convient d'effectuer les vérifications et me-
sures suivantes avec :
Stylo optique : vérification de la continuité sur 100%
des fibres connectées a un DTlo et dans toutes les
typologies.
Reéflectométre (la photomeétrie étant peu, voire ja-
mais utilisee)
- La réflectometrie est realisee sur 100% des
fibres connectées a un DTIO, dans un seul sens
a 1310 nm et 1550 nm. Une bobine amorce doit
étre insérée entre le réflectometre et le DTlo.
Une bobine de fin de fibre est ajoutée au PR,
s'ilest muni de connecteurs. L'atténuation maxi-
male conseillé pour une épissure est 0,3 dB.
- La réflectométrie n'est pas demandee, si lins-
tallation est réalisée, sans PBO, par utilisation de
kits préconnectorisés (cas des immeubles de
moins de 12 acces sans PBO ou ensemble de

locaux individuels inférieur ou €gal a 10 acces).
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2.1 Les controles visuels

Ils doivent étre realisés sur la totalite de linstallation par
linstallateur et peuvent, sur demande du donneur d'ordre,
étre réalisés par échantillonnage par lorganisme de veéri-
fication.

Les controles visuels représentent un compléement d'in-
formation necessaire et incontournable pour la fiabilisation
des donneées. Les principales applications du controle vi-
suel, aprés travaux, sont
Veérification de la qualité générale de linstallation
(rayon de courbure, étiquetage de tous les eléments
constitutifs du réseau pre-installé, fixations des conte-
nants, traversées d'étages (rebouchages), etiquetage
des DTlo, conformite des composants utilises aux
normes en vigueur (marquage CE), lovage des fibres
dans les PBO),
Veérification de ladéquation entre le dossier de reco-

lement et linstallation (voir sa composition page 227).

2.2 Controle de continuitée
et de concordance

Que les fibres soient munies ou non de connecteurs au
niveau du PR ou du point de démarcation ou du PBO, il faut
réaliser des mesures optiques.

Les contréles de continuité avec ou sans connecteurs
Cette opération indispensable est effectuee par l'instal-
lateur. La mesure de continuité est en général réalisee
a l'aide d'un crayon rouge (paragraphe 1.1). Pour autant,
d'autres outils peuvent aussi étre utilisés. Elle est réa-
lisée par injection d'un signal optique dans le spectre
visible au niveau de chaque connecteur du DTlo de
chaque logement ou a partir du PR. Si les fibres ne sont
pas connectorisées on utilisera un adaptateur fibre nue
(paragraphe 1.3).
La detection visuelle du signal injecte se fait :

lorsqu'ils existent, sur chaque connecteur en at-

tente dans le boitier de pied d'immeuble ou,

s'iln'est pas requis de connecteur, a l'extremite des

cables a fibres optiques.



2.3 Controles et mesures a effectuer suivant les 6 cas de figures exposés au chapitre 4.3
Préambule : Résumeé des procedures

Afin de préciser les mesures a effectuer et leur mise en ceuvre, certains cas ont été décomposé en "sous cas” non
décrits dans les chapitres précédents. Le tableau ci-dessous présente les mesures a effectuer en fonction des
différentes situations possibles :

Localisateur Réflectomé-  Longueurs

Type d'ingénierie Photométrie
de défauts trie d'ondes

Local individuel
isolé (a usage re-
sidentiel ou pro-
fessionnel)

= (0]V]] NON* NON* = DTlo >> PDO

Locaux

individuels - oul NON* NON - DTlo >> PDO
jumelés

Maisons Cas n’3.1 sans PBO

individuelles (<10 DTlo)
en bandes ou
regroupees

100% DTlo NON* NON* = DTlo >> PR

Cas i 52 S50 (20 100% DTlo NON" 100%DTlo | 1310nm/

(>10 DTlo) 1550 nm Clicledts

Cas n’4.1 libre de constructeur
Ingénierie sans PBO 100% PDO NON" NON" - PR >> PDO
intermédiaire (< 10 DTlo)

Cas n’4.2 libre de constructeur 1310 nm/

Lotissement Ingénierie avec PBO 100% PDO NON* 100% PDO 1550 nm PR >> PDO
(public/prive) -
ZAC Maisons
individuelles Cas n’4.3 avec constructeur
S 100% DTlo NON* NON* - DTlo >> PR
Ingénierie sans PBO
Cas 4.4 avec constructeur 100% DTlo NON" 100% DTlo | 1310NM/ DTlo >> PR
Ingénierie avec PBO 1550 nm
Cas n’5.1 libre de constructeur
Ingénierie sans PBO 100% PDO NON* NON* - PR >> PDO
(<10 DTlo)
Cas n’5.2 libre de constructeur Ty
Ingénierie avec PBO 100% PDO NON" 100% PDO 13550 nm PR >> PDO

(<10 DTlo)

Zone artisanale c . tie (ou L
as n’5.3 avec une partie (ou la 100% DTlo

totalite) des lots construits, NON* NON* - DTlo >> PR

Ingénierie sans PBO CUFD
Cas n'5.4 avec une partie (ou la o o
totalité) des lots constriits, 100% DTlo NON* 100% DTlo | 1310 nm/" | iy pp
Ingénierie avec PBO QuFDY LIPDY 1550 nm
. Cas 6.1 un PR unique pour 100% DTlo NON* 100%DTlo | 130 nm/ DTlo > PR
Campus mixte propriéte indivisible 1550 nm
prive (locaux
individuels + c ‘624 PR distinct Y
collectifs) as n 6.2 deux P AISNCLs pour - 5o/ prjg NON* 100% DTlo | 13%0nm DTlo > PR
propriété potentiellement divisible 1550 Nm
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(") Conformément a la norme XP C 90-486 les controles

de la recette s'effectuent sur trois niveaux :

+ Le niveau 1 est obligatoire. Il est effectuée par l'ins-
tallateur. Il vérifie la continuité et les bonnes source
et destination des liens a laide du localisateur de
defauts.

+ Le niveau 2 est obligatoire. Il qualifie le réseau
aux longueurs d'onde utilisees. Il est effectue par
linstallateur ou un organisme externe. Il utilise la
réflectométrie, si elle est spéecifiée dans le tableau.

+ Le niveau 3 est optionnel. Il certifie le réseau (2

longueurs d'onde dans les 2 sens (obligation de

connectoriser tous les liens)). Il est effectué par un

organisme indépendant.
A la demande d'un maitre d'ouvrage, une validation,
par échantillonnage de ces contrdles, peut étre effec-
tuee par un organisme indépendant. A lissue de ce
controle un certificat de conformité pourra étre délivre.
Pour effectuer les mesures par réflectométrie, on choi-
sira toujours la plus petite largeur d'impulsion possible
typiquement 10 a 30ns (compromis entre precision des
mesures et affaiblissement du lien). Le temps d'acqui-
sition d'au minimum 10" préconisé 20" devra permettre

une bonne lisibilité des courbes (diminution du « bruit »).

Le bureau de controle lors de la vérification du dossier de récolement, se référera a la hnorme XP C 90-486.

Régles générales
Le budget optique alloué, entre DTlo et PR, est
de 1,5 dB pour des distances PR - DTlo inférieur
a 500m, et 2 dB pour des distances PR - DTlo
inférieur a 1,5 km.
La reflectometrie, dans un seul sens et aux deux
longueurs d'onde est requise dés qu'un cablage

comporte une épissure. Les architectures sans

PBO ne doivent donc pas utiliser d'épissure. Dans
le cas contraire, une mesure réflectométrique est
obligatoire.

L'utilisation du Localisateur Visuel de Défaut (VFL),
impose de dénuder les cables pour observer la lu-
miéere en extrémité de fibre. L'étanchéite du cable

doit étre restaurée aprés ce controle.

Conventions pour les schémas décrivant les tests, et ou, mesures

/ Détecteur
/ visuel de
‘ defaut

- 4
Qg

-
» Qg
. AN

Réflectométre N

/ / \\

214

" Observation de la lumiere ™
en extremité de fibre '

~"Bobine amorce N

Cordon G.657.A2
’

Gaine Technique .
Logement avec son DTlo

_ Ed



2.3.1 CAS N°1: Local individuel isolé 2.3.2 CAS N°2: Locaux individuels jumelés

(a usage résidentiel ou professionnel) Les mesures et vérifications seront réalisées

Les mesures et vérifications seront réalisées conformément au préambule 2.

conformeément au preambule 2. Fig. 135 | recette de locaux individuels jumelés

Fig. 134 | recette d'un local individuel isolé
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2.3.3 CAS N°3: Maisons individuelles en bande ou regroupées o ______ K

Les mesures et vérifications seront réalisees conformément au préambule 2.
Fig. 136 | recette des Maisons individuelles en bande ou regroupées
Dans les cas N'3.1, le PR est un PBO, mais l'architecture, ne comportant pas d'épissure est considérée « sans PBO »

Cas n‘3.1 Ingénierie sans PBO (< 10 DTlo)

____________________________________________

| B .
1 Zone commune | Zone privative!
1 I
|
I
PR ! |
A1/, 1
&% é\ i PDO .
7z A IRk !
: ! .
1 : !
I ! e |
1 : - !
1 : !
I e _____21
! Zone privative
|
I
I
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Cas n3.2 Ingenierie avec PBO (>10 DTlo)

1 Zone commune | Zone privative'
I
o ! I
‘ :PR\ ! :
0/

§\\/% (—L % PBC—\: PDO :
E7INS : I |

[ I
| | |
I : !
I : !
! I
l I !
! Zone privative
. I
! l
! l
|
! |
! |
! |
! |
! |
! l
I I
! I

~—PBO

Reflectometrie effectuée sur 100% des fibres connectées a un DTlo, dans un sens, a 1310nm et 1550nm. Atténua-
tion maximale conseillée d'une épissure 0,3 dB. Si l'atténuation est supérieure, on refait la soudure. Si elle reste
supérieure a 0,3 dB, il convient de faire la réflectométrie dans les deux sens (uniquement sur le lien considéré)
en utilisant un adapteur pour fibre nue ou en soudant un pigtail. Dans ce cas la moyenne, des atténuations
mesurées dans les deux sens, doit étre inférieure a 0,15 dB. Pas de bobine amorce au PR si la réflectométrie est
effectuée dans un seul sens depuis le DTlo.

. . 1

Zone commune ! Zone privative:

1 1 1
PR

| PBOF——=1 PPO - !

| | ™ |

I | w o

] I I

1 1 1

I I ]

| ! |

! Zone privative:

1 1

1 1

I I

I

1

I

1

I

1

I

1

1

PBO
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2.3.4 CAS N4 : Lotissement (public/privé) - ZAC Maisons individuelles
Les mesures et vérifications seront réalisees conformément au preambule 2.
Fig. 137 | recette d'un Lotissement (public/privé) - ZAC Maisons individuelles

Dans les cas N4.1 et N'4.3, le PR est un PBO, mais larchitecture, ne comportant pas d'épissure, est considérée « sans PBO »

Mol

| Zone commune | Zone privative!
| /7
Adaptateur fibre nue ———m : E ////x\\\\I :
/] 1 X :
| ' Zone privative!
Vérification de la continuité sur 100% :— TS e t_/v_e:
des fibres aboutissant a un PDO | p !
Dans le cas N4.2, libre de constructeur, ingénierie avec PBO
\Zone commune \ Zone privative:
PR \ ! \k\\l///fé |
% PBO : PDO_= — |
) ! = W !
NN
! I
! |

I
I
I
|
I
I
4 |
I
I
|
|
|
|

Verification de la continuite sur 100%

des fibres connectees a un DTlo

. |PBO
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Reflectometrie effectuee sur 100% des fibres connectées a un PDO, dans un sens, a 1310nm et 1550nm. Attenua-
tion maximale conseillée d'une épissure 0,3 dB. Si U'atténuation est supérieure, on refait la soudure. Si elle reste
supérieure a 0,3 dB, il convient de faire la réflectométrie dans les deux sens (uniquement sur le lien considéré)
en utilisant un adapteur pour fibre nue ou en soudant un pigtail. Dans ce cas la moyenne, des atténuations
mesurées dans les deux sens, doit étre inférieure a 0,15 dB. Pas de bobine amorce au PDO si la réflectométrie est

effectuée dans un seul sens depuis le PR.

|
1Zone commune | Zone privative'
I
[ 1
PR \ : |
|
PBO 1 PDO |
Ol F— — |
| ! .
| ! !
| ! !
Adaptateur fibre nue ! | !
| o !
| Zone privative !
| |
! |
'
! |
! |
! |
! |
! |
! |
! |
! |
~—PBO
Cas N’ 4.3 avec constructeur, ingénierie sans PBO
.\ Zonecommune o Zone privativei
| I
|
PR | |
Ay §\ | PDO |
%%N\\:\ | / 1 | : :
|
1 : :
: ! |
! |
| | |
| o !
: Zone privative:
. l
! |
! |
|
! |
! |
! |
! |
! |
! |
! |
! |
| Zone privative
|
|
|
|
|
I
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Cas N’ 4.4 avec constructeur, ingenierie avec PBO

1 Zohe commune : Zone privative:
I
! l
I
1IPR \ : :
N/ |
= /4:;5 — é PBO——-! PDO !
7//'//1\\@\\ ! / | |
| ! .
I | !
I | !
| I
! 1
I
I L ___ !
| Zone privative:
. |
! |
! |
|
! |
! I
! |
! I
! |
! |
! |
! |
———PBO

Réflectometrie effectuée sur 100% des fibres connectées a un DTlo, dans un sens, a 1310nm et 1550nm. Atténuation
maximale conseillée d'une épissure 0,3 dB.

Si U'atténuation est supérieure, on refait la soudure. Si elle reste supérieure a 0,3 dB, il convient de faire la ré-
flectométrie dans les deux sens (uniquement sur le lien considéré) en utilisant un adapteur pour fibre nue ou
en soudant un pigtail. Dans ce cas la moyenne, des atténuations mesurées dans les deux sens, doit étre infé-

rieure a 0,15 dB. Pas de bobine amorce au PR si la réflectométrie est effectuée dans un seul sens depuis le DTlo.
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2.3.5 CAS N’5: Zone artisanale

Les mesures et verifications seront réalisees conformement au préambule 2.

Dans les cas N'51 et N'5.3, le PR est un PBO, mais larchitecture, ne comportant pas d'épissure, est considérée « sans PBO »
Fig. 138 | recette d'une Zone artisanale

Cas N'5.1 Libre de constructeur, Ingenierie sans PBO (< 10 DTlo)

Adaptateur fibre nue < =

Adaptateur fibre nue

Vérification de la continuité sur 100%

des fibres aboutissant a un PDO

Cas N’5.2 libre de constructeur, Ingenierie avec PBO (>10DTlo)

one commune
I

/PR

: §>—\ PBO———

Vérification de la continuité sur 100%

des fibres aboutissant a un PDO

—PBO
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Reflectometrie effectuee sur 100% des fibres connectées a un DTlo, dans un sens, a 1310nm et 1550nm. Atténua-
tion maximale conseillée d'une épissure 0,3 dB. Si U'atténuation est supérieure, on refait la soudure. Si elle reste
supérieure a 0,3 dB, il convient de faire la réflectométrie dans les deux sens (uniquement sur le lien considéré)
en utilisant un adapteur pour fibre nue ou en soudant un pigtail. Dans ce cas la moyenne, des atténuations
mesurées dans les deux sens, doit étre inférieure a 0,15 dB. Pas de bobine amorce au PR si la réflectométrie est
effectuée dans un seul sens depuis le DTlo.

= m m mmmmm e e e e e e L _____,
1Zone commune
I

PR

O —

Adaptateur fibre nue

Verification de la continuite sur 100%

des fibres connectees aun DTlo | R

~—PBO

Cas N'5.3 avec une partie (ou la totalité) des lots construits, ingénierie sans PBO
Veérification de la continuité sur 100% des fibres connectées a un DTlo ou laissées
dans un PDO dans le cas d'une zone privative non construite.

/I - - -"-"-"-"-"=-"=-"=-"=-"="=~"~"="~"=~"~"=~”"~"=~"~"=-~" ~"=-/ -/ -/ -/ °= r—-—-—-—=-"=-"=-"-"=-"-"=-"-"=-"=-=-"=-=-=-=- 1

Parcelle construite

Vérification de la continuite sur
100% des fibres connectees a un

DTlo ou laissees dans un PDO
dans le cas d'une zone privative
non construite.

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
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I
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I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
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I
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I
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Cas N'5.4 avec une partie (ou la totalité) des lots construits, ingénierie avec PBO

PBO|

Zone privative

2 acces par PDO

Zone privative

Zone privative non construite,
2 acces par PDO!
I

__PBO | PDO

Reflectométrie effectuee sur 100% des fibres connectées a un DTlo (ou a un PDO si zone privative non construite),
dans un sens, a 1310nm et 1550nm. Atténuation maximale conseillée d'une épissure 0,3dB.

Si l'atténuation est supérieure, on refait la soudure. Si elle reste supérieure a 0,3dB, il convient de faire la réflec-
tométrie dans les deux sens (uniquement sur le lien considéré) en utilisant un adapteur pour fibre nue ou en
soudant un pigtail. Dans ce cas la moyenne des atténuations mesurées dans les deux sens doit étre inférieure
a 0,15dB. Pas de bobine amorce au PR si la réflectométrie est effectuée dans un seul sens depuis le DTlo.

3 g

=

mmmmmmmmm Zone privative

A4

PBO|

A,
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2.3.6 CAS N’6 : Campus mixte privé (locaux individuels + collectif)

Les mesures et vérifications seront réalisees conformément au preambule 2.
Fig. 139 | recette d’'un Campus mixte privé (locaux individuels + collectif)
Cas N'6.1: un PR unique pour proprieté indivisible

Vérification de la continuité sur 100% des fibres connectées a un DTlo

Etage N Etage N+1 Etage N+2  |Etage N+3

NLPREENEDE

Zone commune e J

Reéflectometrie effectuee sur 100% des fibres connectées a un DTlo, dans un sens, a 1310nm et 1550nm. Atténua-
tion maximale conseillée d'une épissure 0,3 dB. Si l'atténuation est supérieure, on refait la soudure. Si elle reste
supérieure a 0,3 dB, il convient de faire la réflectométrie dans les deux sens (uniquement sur le lien considéré)
en utilisant un adapteur pour fibre nue ou en soudant un pigtail. Dans ce cas la moyenne, des atténuations
mesurées dans les deux sens, doit étre inférieure a 0,15 dB. Pas de bobine amorce au PR si la réflectométrie est
effectuée dans un seul sens depuis le DTlo.

Etage N Etage N+1 Etage N+2 Etage N+3

PBO PBO

; -~
Individuel :

PDO _
Pas de @‘
bobine de
findefbre || | L\ 2 <o TTTTTTTTToToTooTooooo y

' Individuel

Zone commune




Cas N'6.2 : deux PR distincts pour propriéte potentiellement divisible
Vérification de la continuité sur 100% des fibres connectées a un DTlo

Reflectometrie effectuée sur 100% des fibres connectées a un DTlo, dans un sens, a 1310nm et 1550nm. Atténua-
tion maximale conseillée d'une épissure 0,3 dB. Si l'atténuation est supérieure, on refait la soudure. Si elle reste
supérieure a 0,3 dB, il convient de faire la réflectométrie dans les deux sens (uniquement sur le lien considéré)
en utilisant un adapteur pour fibre nue ou en soudant un pigtail. Dans ce cas la moyenne, des atténuations
mesurées dans les deux sens, doit étre inférieure a 0,15 dB. Pas de bobine amorce au PR si la réflectométrie est

Etage N

Etage N+1

Etage N+2

Etage N+3

/

Zone commune

effectuée dans un seul sens depuis le DTlo.

Dans le cas d'une épissure dont l'atténuation reste supérieure a 0,3 dB apres avoir eteé refaite, se reporter a la fin du

paragraphe 1.2,

Pas de
bobine de
fin de fibre

Etage N

Etage N+1

Etage N+2

Etage N+3

[

Zone commune

B

| Individuel

PBO

2

Individuel
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3. Repérage et identification

3.1 Repérage des locaux

Une réponse sans délai des futurs opérateurs com-
merciaux aux demandes des clients impose un repe-
rage des logements ou locaux professionnels, ainsi

que des cages d'escalier.
3.2 Repérage des cables et des fibres

Le repérage des différents composants du cablage
optique est déterminé par l'étude d'ingénierie.

Le repérage des fibres dans les cables de colonne
montante et/ou rampante est impératif; il sera reporté
dans un document appelé « fiche de concordance »
ou « fiche de correspondance » remis par linstallateur
a lorganisme chargé d'établir le procés-verbal de re-
cette puis de délivrer lattestation de conformite de ces

cablages.

Ce document atteste de la conformité des cablages
aux normes en vigueur ainsi qu'au cahier des charges
établi par le bureau d'études du promoteur. Il est joint
au proces-verbal de recette. Il sera communiqué ulté-
rieurement a l'opérateur d'immeuble par le propriétaire
ou le syndicat de copropriétaires de l'immeuble (ou du

lotissement).

Cette fiche de concordance donne la correspondance
entre les logements et :
les cables de branchement,
ou les fibres des cables de colonne de communi-
cation,
ou les connecteurs laisseés en attente au niveau du

point de raccordement.
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3.3 Prérequis a la réception du cablage
des logements (locaux)

Ce paragraphe décrit les mesures a effectuer en auto-
contréle par linstallateur ou par un bureau de controle
indépendant.

3.3.1 Vérification visuelle
Les performances et la pérennite du cablage sont liees
a la qualité des composants et au soin apporté a leur
mise en ceuvre,
La verification des liens portera sur 100% des liens et
s'attachera a s'assurer de:
respect de la reglementation en vigueur ;
ladéquation entre les grades des composants uti-
lisés et les performances attendues ;
la qualité de la réalisation (repérage des compo-
sants, rayon de courbure, dénudage et détorsa-
dage des cables..)

les fiches techniques des composants utilises ;

3.3.2 Mesures a effectuer

Le test du cablage nécessite deux types d'appareils :

+ les testeurs de cablage (mapping) vérifient le «
pairage », labsence de court-circuit, la correspon-
dance fil a fil et la continuité de tous les fils (drain
inclus) ;

+ les qualificateurs de cablage ou de réseaux ve-
rifient le débit, la longueur du lien ainsi que l'ab-
sence d'interférences (entre paires).

Les premiers testeurs peuvent étre utilises pendant
les phases d'installation, la réception devant utiliser les
seconds. Le cablage du logement doit étre conforme
aux exigences normatives et reglementaires : Debit 1
Gbit/s mini ; Bande passante 2150 Mhz (XP C 90-483).

Pour les signaux numeériques (ICT), les résultats sont
fournis sous forme de fiche par lien, jointes au dossier

de recette.



Pour les signaux radiofréquences (BCT-B 2150 MH2),
la mesure ne peut étre complétement effectuée
qu'avec la présence d'un signal RF et l'adjonction d'ac-
cessoires terminaux d'adaptation d'impeédance (BalUn).
On peut donc vérifier le cablage de trois facons :
Si le signal RF (Radiofrequences) est présent au
TC (tableau de communication), on raccorde, le
connecteur RJ45 du panneau de brassage du TC,
du lien le plus long, au connecteur d'arrivée des
signaux RF (HNI), par un cordon d'adaptation. On
raccorde la prise RJ45 utilisateur du méme lien par

un cordon d'adaptation a un mesureur de champ,

comme indiqué sur le schéma ci-dessous. La
mesure s'effectue alors selon les prescriptions la
norme XP C 15-960.

Si le signal RF n'est pas présent, on peut le simuler
en utilisant un générateur de frequences.

On peut vérifier de maniere théorique le support
des signaux RF par le cablage logement en véri-
fiant, que les prises RJ45 utilisees sont au moins
de catégorie 6 ou 6A blindées, que les cables sont
de Grade 2TV ou de Grade 3TV et que le résultat
de test du qualificateur de cablage indique un bon

fonctionnement a 1 Gbit/s.

Pour mémoire la norme EN 60 728-1 définit les principales valeurs nécessaires a chaque prise (SO) :

- Niveaux de puissance (en rapport avec les composants mis en ceuvre) :

- Entre 45 et 74 dBuV pour la TNT et les réseaux cablés

- Entre 47 et 77 dBuV en satellite

- Pas plus de 12 dBuV d'écart sur lintégralité de la bande retenue

- Niveaux de qualité du signal (en rapport avec la qualité de la mise en ceuvre et des composants) :

- BER : < a 10-4 (Taux d'erreur Binaire)

- MER (taux d'erreur de modulation) : > a 25 dB.

Fig. 140 | le test du cablage résidentiel

HNI

Adaptation et RJ 45 @ Cable réseau du lien Prise SO

brassage TC permanent : terminale (System Outlet)
Grade 2 TV RJ45
Grade 3TV

A
\ 4
A
\ 4
A
A\

Tableau de communication (TC) Distribution du logement Cordon de raccordement au
récepteur et systéeme d'adaptation
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4. Le dossier de recolement

Remise du dossier de réecolement avec l'attestation
de conformité

IV

Le dossier de recolement (remis au format papier ou/
et électronique) rassemble tous les documents tech-
niques et administratifs concernant les cablages de
communication de limmeuble. Il est fourni en trois
exemplaires par linstallateur, un pour le Maitre d'Ou-
vrage (pour transmission au gestionnaire a la fin du
chantier), un pour l'organisme en charge de la vérifica-
tion, un qui sera déposé au niveau du point de livraison
(par exemple au PR).
ILcomprend notamment :
Le dossier d'ingénierie établi par le Maitre d'ceuvre,
le bureau d'étude du maitre d'ouvrage ;
Les plans de batiment, du lotissement, de la zone
artisanale ou figurent les numeéros de logements et
locaux professionnels ;
Les plans de la construction ou figurent les rensei-
gnements nécessaires a lidentification des mate-
riels (plan de masse) ;
Les diagrammes des cablages et des infrastruc-
tures mobilisables installées lors de laména-
gement, partages avec le futur Opérateur d'In-
frastructures ;
Le code couleur des types de cables utilises ;
Les fiches de concordance ou correspondance
avec la regle de repérage utilisée ;
Le procés-verbal de recette et les mesures (s'ila éte
prevu au cahier des charges) faites par linstallateur

Les résultats des mesures de controle ;
Le certificat d'autocontrole (ou lattestation de

conformité) visé par l'organisme de veérification.

Les resultats des mesures sont présentes sous forme

numerique, incluant une copie du logiciel de lecture.

Le dossier de récolement pour un campus prive,
au-dela des documents déja eénonces, comprend no-
tamment :
Le cahier des charges établi par le bureau d'étude
du Maitre d'Ouvrage ;
Les plans de la construction ou figurent les rensei-
gnements nécessaires a lidentification des mate-
riels (plan de masse) ;
Les diagrammes des cablages et des infrastruc-
tures mobilisables installées lors de l'aménage-

ment,

Le dossier de recolement rassemblant tous les do-
cuments techniques et administratifs concernant les
cablages de communication de limmeuble, du lo-
tissement ou de la zone artisanale devra intégrer les

informations relatives aux installations mises en place

pour la collecte des « services dits a limmeuble » (co-

lonne de service) raccordés sur la BLOM (s'ils existent).
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Ces documents doivent étre etablis sur la base de la

charte graphique ci-apres.



Exemple d'une charte type pour quelques éléments constituant le dossier de récolement

Charte graphique des réseaux de communications électroniques optiques

|dentification des niveaux
4
3
2
1

|L| Entresol
__|R.deC

/ . :
JoL ETAGES NIVEAUX

Identification des escaliers

Les cables de branchement

1 fibre optique

LIl ]

—-— - —— 2 fibres opfiques

————— 4 fibres optiques

4— enfrée

5
4
3
2
1
0

—@— Cabile 8 fibres Les cables de colonne

de communication sont

—O— Cdble 12 fibres identifiés en numérique,

N par ordre croissant du
— )‘Q 5— Cable 18 fibres olus proche du PR
— F—— cable 24fiores au plus éloigné.
Les PBO en partant du
—D'O— Cable 36 fib lus bas de limmeuble : . :
abie 1ores pou cage diescalier au Identification du logement collectif
—{ H — cable 48 fiores lus haut " .
pushad Batiment B - Esc C - 4° Niveau - porte D
D\ ~
@ Cable 72 fibres Modulo 4 \ \ 4
7= B-C-04-D
(6) Cable 72 fibres Modulo 6
~ Cable 96 fibres Identification du logement individuel en lotissement
_A_D_ Céble 144 fibres N° cdble - Lettre PB - Rang - N° d'ordre
¥

™~ 1-B-4-5 -~
Les points de branchement optiques (P.B.o) - — -
Les PBO sont identfifies par une lettre et un chiffre.
]

La lettre précise sa position sur le cable

PBO 4fibres (1 Lgf 4 Fo ou 4 Lgts TFo) ex : A pour le PBo le plus proche du PM ou PR.

Le chiffre rappelle le n° du cdéble sur lequel il est

connecté.

PBO 8 fibres (2 Lgts 4 Fo ou 8 Lgts 1Fo)

ex :le PBo identifié D3 sera le 4° PBo installé surle cable

n°3.

[ | |
R ot ignaro

Pied de gaine technique

[ | |
ll PBO 32 fibres (8 Lgfs 4 Fo) — ) o
nn des réseaux de communication

===z Chemin de céble métallique 125/30

Le coffret de mutualisation du lotissement (PM)

Préciser si format 19"

Le point de raccordement

s====x Profection coupe feu

Coffret de branchement privatif encastré (PRp)

du lotissement (PR . Regard de tirage 50x50

Précisersiformat 19 Cheminement sous conduits ou fourreaux

point de démarcation optique

Chambre de tirage L1T

Fibres en attente

non raccordées sur la colonne

Borne pour PBO

N
n Préciser le nombre de brins m Chambre de tirage L2T
E Coffret extérieur réseaux de communication




FICHE TECHNIQUE DU RESEAU OPTIQUE INDIVIDUEL

SITUATION DE LA PARCELLE

Nom du propriétaire : [

Adresse : [

Commune/CP : [

Voie : [

N° Parcelle (cadastre) [

Identification (lotissement) [

PLAN DES CHEMINEMENTS

______________________________________________________________________________________________________

Tableau

de communication

Regard de tirage 30x30

2 tuyaux de diametre 42/45 mm

Regard - coffret ou borne en aftente en limite
de propriété PDO (Point de Démarcation
Optique) - LOT (42x24x30cm intérieur)

Limite de la parcelle

VALIDATION DU LIEN OPTIQUE

Présence d'une fibre optique monomode (ITU-T G657 A2)
Nombre de brin de cette fibre

Présence d'un DTlo au Tableau de communication
Présence de connecteur au DTlo (SC/APC)

Présence de connecteur au PR (SC/APC)

Contréle niveau 1 (crayon optique)

Contréle niveau 2 (Mesure)

Longueur de cable dans la propriété

Longueur de cable en attente au PR

Matérialisation du PR

Oui/Non
1/2/4

Oui/Non
Oui/Non
Oui/Non
Oui/Non

Borne/coffret/regard
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Plan de VRD (cheminement pour les campus privés)

Chambre de tirage

Point | ------------
de raccordement -
3
)
Q
[
]
g ;

Borne (PBO)
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RAPPELS DES BO
PRATIQUES POUR
EN OEUVRE DE L
DE COMMUNICATI




La colonne de communication, définie par les normes
AFNOR XP C 90-486 et NF EN 50700, fait la liaison entre
le réseau d'acces de lopérateur d'infrastructure de la
zone et le réseau de communication distribue en amont
du DTlo de chaque local considére.

Ce chapitre donne des recommandations d'installation
pour que la colonne de communication soit conforme a
la norme AFNOR XP C-90-486.

Alors que les principales caractéristiques définissant
la colonne de communication sont rappelées dans le
point « Quel est le champ d'application de ce guide ? »,
les schémas ci-dessous detaillent les différentes consti-

tuantes de cette derniere :

Fig. 16 | Représentation générale de la colonne de communication

Point de raccordement ol sl

™ \

H PBO

Limite }
de propriété privée :

» .

< » - -
<« P = <«

Réseaux des opérateurs

Fig. 141 | Colonne de communication en lotissement

PR dans PMR100
(limite du lotissement)

DTlo dans ETEL

Garage

PDO

() Le PR permettra ultérieurement :

Colonne de communication optique

Cable de branchement

> <

Cablage en étoile réalisé
par l'électricien

DTlo dans ETEL

Maison

individuelle

) Garage

1
\ / PDO
L3T

- soit le raccordement direct des cables de la colonne de communication au(x) cable(s) du réseau mutualisé des opérateurs (hors zones tres

denses ou poches basse densité);

- soit la mutualisation du cablage au niveau de ce point entre differents opéerateurs (en Zone tres dense pour les immeubles d'au moins 12 lots,
le point de raccordement devenant dans ce cas une partie du point de mutualisation).



Pour les services FttH, selon la zone ou se situe le projet de construction ou de rénovation, chaque local a usage

résidentiel et/ou professionnel sera équipé d'un accés® composé :

d'au moins une fibre dans le cas général,

de 4 fibres, dans les communes des zones trés denses pour les batiments d'au moins 122 logements ou locaux

professionnels.

Le FttH est un réseau ouvert au public et mutualisé avec les opérateurs déclarés aupres de ['Arcep qui,

conformément a larticle L34-8-3 du CPCE, fournissent des services de communications électroniques aux

clients finaux.

1. Points clefs sur les cables
de fibres optiques et les
accessoires de
raccordement associés

1.1 Fibre optique et cable de fibres
optiques

Les cables de communication optique sont composes
de fibres de méme nature.

Les cables de communication optique sont fixes et repe-
rés par troncon a chaque changement de direction ainsi
que dans les chambres de tirage. En pied d'immeuble, ils
sont fixes, proteges et repéres au niveau de lemplace-
ment ou du local technique. Ils cheminent dans les pas-
sages horizontaux pour rejoindre le local technique, ceci
sans aucun point de coupure.

1.1.1 Généralite

Un cable de branchement de fibres optiques est le plus
souvent constitue d'une gaine (diametre de plusieurs mil-
limétres), d'un ou plusieurs modules (diamétre de lordre
du millimétre) et de 1, 2 ou 4 fibres optiques (diamétre de
lordre de 2,5 dixiemes de millimétre) contenues dans le
ou les modules. ILrelie le PBO au DTlo.

Un cable de distribution de fibres optiques est constitue

d'une gaine (diameétre de plusieurs millimetres et supé-

rieur a celui d'un cable de branchement), de plusieurs
modules (diamétre de lordre du millimétre) et de 4 ou
6 fibres optiques (diametre de lordre de 2,5 dixiemes de
millimetre) contenues dans le ou les modules. Il relie le
PR au PBO.

La fibre optique en elle-méme n'est donc que ce mince
filament de 2,5 dixiemes de millimetre. C'est a la fois la
partie la plus fragile du cable et celle qui va permettre
la transmission. Toutes les opérations doivent viser a pre-

server son integrite.
1.1.2 La fibre optique

La fibre optique est un mince filde verre protege par deux
couches de revétement thermoplastique. Le diametre du
verre est de 125 pm, le diameétre extérieur du revétement
est de 250 um. Le verre est constitué de deux parties : le
coeur optique d'un diameétre 9 pm sur les structures mo-
nomodes et une gaine optique de diametre 125 um (les
deux restant inséparables).

Lensemble verre, plus revétement thermoplastique
constitue ce qu'on appelle la fibre nue (250 pm). Le re-
vétement est appliqué lors de la fabrication de la fibre, il
est conserve tout au long de la vie de la fibre. ILn'est retiré
que pour des opérations tres spéecifiques, des opérations
d'épissurage (soudure ou épissure mecanique) ou de
connectorisation. Immédiatement apres ces opérations,
la fibre est reprotégee, soit par des manchons, soit par le

corps méme du connecteur.

! les locaux a usage professionnel pourront avoir 2 acces selon les préconisations d'Objectif fibre
2 un lotissement de plus de 12 lots n'est pas considéré comme un immeuble de plus de 12 locaux mais comme un ensemble de 12 locaux in-

dividuels.



Fig. 142 | Structure d'une fibre optique Principales structures
(Rappel: 1 um = 0,001 mm) Les principales structures normalisées en France pour

Revétement secondaire les cables de branchement sont :
diametre = 250 pm

EX@MLE N v

Gaine diametre = 125 ym Fig. 143 | Cable intérieur - installation par tirage en
gaine annelée ou en apparent

Dimension : diamétre typique de l'ordre de 2a 4 mm

Couleur : blanc ou ivoire

Revétement primaire
diametre = 190 um

Coeur diametre = 9 pm EX@MLE N“2-wreessseesssssss st

Fig. 144 | Cable intérieur installation par poussage en

gaine annelée

La fibre optique étant un mince fil de verre, elle ne Dimension : 1.9 X 27 mm

doit subir aucune force de traction et n'étre courbee . o
Couleur : blanc ou ivoire

qu'avec precaution. A lissue de l'installation, la fibre
ne doit pas étre soumise a un rayon de courbure in-
férieur a 15 mm (pour comparaison une piece de 2 @ . e . .®‘

Euros a un rayon de courbure de 12,5 mm).

f/h}&\ Exemple N°3

\ Fig. 145 | Cable intérieur/extérieur mono gaine
|

[ \
15mm

[
KU - Dimension : diamétre typique de l'ordre de 3a 5 mm

Couleur : généralement noire

1.1.3 Les cables a fibre optique

EX@MLE N v
Geéneralités Fig. 146 | Cable intérieur/extérieur double gaine
La principale fonction d'un cable a fibre optique est de - Dimension : diamétre typique de Lordre de 5a 6 mm
protéger la ou les fibres optiques qu'il contient. Il n'as- +  Couleur : gaine externe noire, gaine interne de cou-
sure ces fonctions que dans certaines limites qui de- leur claire

pendent de l'environnement et du mode de pose pour

lequel le cable a été concu.
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- Dans le cas des cables de branchement a double
gaine pour usage en extérieur et en intérieur, la gaine
externe, dénudable, permet une protection adé-
quate du cable pour usage extérieur en conduite, en
facade ou en aérien. La gaine interne, seule gaine
conservee pour le cheminement en intérieur du ba-
timent est notamment sans halogéne et retardant a
la flamme (LSZH).

- Les structures présenteées ici sont en configuration
mono-fibre. Elles sont généralement disponibles
egalement en configuration bi- ou quadri-fibres, les
fibres étant rassemblées dans un méme module ou
chacune éetant dans un module différent.

Les principales structures normalisees en France pour

les cables de distribution sont :

Fig. 147 | Cable intérieur - installation en colonne montante
Dimension : diameétre typique de l'ordre de 10 mm

Couleur : blanc ou ivoire
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Fig. 148 | Cable extérieur - installation en conduite

Dimension : diameétre typique de l'ordre de 10 mm
Couleur : noire

Limites mécaniques

Les principales limites meécaniques d'un cable sont :

+ Le rayon de courbure minimal : le cable ne doit
pas subir de courbure de rayon plus petit que cette
valeur
La force de traction maximale : le cable ne doit
pas subir de force de traction supérieure a cette
valeur, cette force de traction n'est possible qu'ex-
ceptionnellement et sur une courte période de
temps par exemple lors de linstallation par tirage
(cable conduite) ou lors d'un événement clima-
tique particulierement sévere (cable aérien).
L'écrasement maximal : le cable ne doit pas subir
de force d'écrasement supérieure a cette valeur,
cette force d'écrasement ne peut étre qu'acciden-
telle et sur une courte période de temps Le ta-
bleau suivant donne les limites mécaniques telles
que specifiees dans les normes francaises traitant
des cables de branchement. Les valeurs exposées
dans ce tableau ne sont pas des valeurs a atteindre
mais des valeurs a ne pas dépasser. Une bonne ins-
tallation doit solliciter le moins possible le cable. Si
le cable a des performances qui dépassent le be-
soin d'une bonne installation c'est pour faire face

a des événements ponctuels et de courte duree.



Performances mécaniques des cables de branchement telles que recommandées par les normes francaises

Type de cable Rayon minimum
de courbure
Cable intérieur
installation par tirage en conduite 20 mm
ou en apparent
Cable intérieur
20 mm
installation par poussage en conduite
Cable intérieur/extérieur double gaine 60 mm

Résistance Résistance

a la traction a l'écrasement
10 kg 100 kg/100 mm
15 kg 100 kg/100 mm
80 kg 200 kg/100 mm

Ce tableau n'est pas complet : d'autres aspects meca-
niques sont a considérer ; par exemple la torsion. Lors
de linstallation, le dévidage du cable ne doit pas gée-

nérer de torsions.

Limites environnementales

Le cable doit étre choisi en fonction de l'environnement
dans lequel il est installé. Notamment, un cable extée-
rieur se doit d'étre étanche et résistant aux UV. Un cable
intérieur est soumis au reglement produit de construc-

tion (voir focus sur le RPC).

Les cables de branchement doivent supporter les
contraintes environnementales suivant leur application.

Pour un cable extérieur, la plage de température sera
plus élevee puisqu'il devra résister a des tempeératures
extrémes, aussi bien pendant le transport et le stockage
que pendant son utilisation. La plage de température
pour ce type de cable, selon la norme Francaise se si-
tuera entre -40°C et +70°C.

Pour les cables intérieurs, les contraintes de tempéra-
tures étant moins exigeantes, la plage de tempeérature
se situera entre -5°C et +60°C. Par consequent un cable
congu pour une utilisation intérieure ne devra pas étre

utilisé en extérieur.

Focus sur le RPC
Le Réglement Produits de Construction (RPC) s'ap-
plique notamment aux cables fibres optiques de téle-

communication.
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Les cables intérieurs installes de facon permanente
dans tous les batiments ou constructions doivent étre
caractériseés par une d'Euroclasse (reglementation Eu-

ropéenne).

L'Euroclasse caracterise la réaction au feu des cables.
Elle comporte une classe de performance croissante
de E_ a A_ déterminée a partir d'essai de non-pro-
pagation de la flamme et éventuellement d'essais de

degagement de chaleur.

Pour les classes D_, C_, et B_,, cette classe est com-

pléetee par:

Un classement complémentaire « s » (smoke) rela-
tif a la production de fumées opacifiantes,

Un classement complémentaire « d » (droplet)
relatif a la production de gouttelettes et/ou parti-
cules enflammees,

Un classement complémentaire « a » (acidity) rela-

tif a lacidité des fumees produites.

Les cables intérieurs devront comporter le marquage
de conformité CE et Euroclasse, ce qui n'est pas le cas
des cables extérieurs.

Recommandé Interdit

Cable de C_-s1d1 a1 F_, ou absence
branchement de marquage
Cable de D.-s2d2 a2 F_, ouabsence
colonne montante de marquage




Fig. 149 | Classes de performances de réaction au feu des cables

FEY °Fry
B1 B2 C E F

Aca ca ca ca ca ca
PERFORMANCE ELEVEE e AR b e
Cable Cables a faible risque Cables Cables sans
non combustible d'incendie combustible standards performance
au feu

1.2 Accessoires

1.2.1 Connecteurs et nettoyage

Définition du connecteur

Un connecteur optique (mono-fibre tel que le SC/APC,
par exemple) permet la connexion et la déconnexion
frequente d'une fibre optique entre deux cables op-

tiques ou entre un cable optique et un appareil.

Il est constitue de deux fiches montées sur la fibre
optique de chaque cable et d'un raccord (également

appelé traversée ou adaptateur).

Le raccord assure la mise en contact physique des fibres
des deux fiches dans le but d'établir la liaison optique.
La connexion sur un appareil est réalisee via un raccord

intégre qui recoit la fiche issue du cable.

Fonctions du connecteur :
Verrouillage meécanique des 2 fiches dans le rac-
cord (assure via un systéme encliquetable de type
PUSH/ PULL, par exemple) ;
Contact physique des coeurs optiques, assure
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grace a un ressort situé a larriere des ferules en
céramique (dont le diamétre est généralement de
2,5mm), polies en extrémité pour garantir une sur-
face de contact de qualité ;

Alignement des coeurs optiques, assure par le cen-
trage de la fibre dans la férule et lalignement des
férules dans le centreur du raccord ;

Protection contre les agressions extérieures (pollu-

tion ambiante, rayures, etc).

Performances optiques du connecteur :
IL : pertes dinsertion, exprimées en décibel (dB),
aussi appelées atténuation (IL : Insertion Loss),
doivent étre le plus proche possible de 0 dB ;

« RL: pertes par réflexion, exprimée en décibel (dB),
aussi appelée réflectance (RL : Return Loss), doit

étre la plus grande possible.

Contamination des connecteurs

La contamination est la source la plus courante de pro-
blemes dans les réseaux optiques. Une seule particule,
située sur le coeur d'une fibre, peut provoquer une ré-
flexion importante, une perte d'insertion, voire méme
des dommages sur la fibre.

Avec laugmentation des débits de données, il est de-

venu de plus en plus important de s'assurer que tous



les connecteurs soient inspectés et si nécessaire net-
toyés avant l'accouplement. Cela signifie que les deux
fiches d'un méme connecteur doivent étre inspectées
et si nécessaire nettoyees apres toute intervention ne-
cessitant une manoceuvre sur le connecteur. Les fiches
des nouvelles connexions doivent aussi étre inspectees

et si nécessaire nettoyees.

Cela s'applique aussi aux equipements et aux jarretieres
de controle, ainsi qu'a tout composant du réseau. Il est
constaté, sur le terrain et au cours des expertises, que la
majeure partie des défauts optiques est liee a l'état des
Jjarretiéres de controle (autrement appelées master ou
cordon maitre). En effet, lusage intensif de ce matériel
conduit a l'encrassement, voire a la dégradation de la
face polie de la férule. Il est donc impératif de nettoyer
et d'inspecter avec soin ces jarretieres de contréle a
chaque prise de mesure. Si les défauts persistent, il est
preférable de prendre les mesures avec une jarretiere

neuve a disposition.

Inspecter et nettoyer une connexion a chaque inter-

vention est la meilleure assurance d'un réseau optique
fiable.

Fig. 150 | Exemple de contamination des connecteurs

Contaminants ou dommages permanents :

- La poussiere, les résidus d'alcool, la graisse de peau,
l'huile minerale, les particules plastiques ou métal-
liques, .. sont des contaminants qui peuvent étre en-
leves par nettoyage.

- Une fiche sale contaminera toutes les fiches aux-
quelles elle sera accouplée et cette connexion peut
entrainer des dommages permanents aux deux
fiches en vis-a-vis.

- Les griffes, craquelures ou autre irregularite de la
surface polie de la fibre sont des dommages perma-
nents qui nécessitent le remplacement du connec-

teur.

Mauvaise manipulation comme le nettoyage d'une fiche sur un T-Shirt, ou un Jean:
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Transferts de souillures d'une fiche sale (B) Conditions climatiques

sur une fiche propre (A) : ou environnementales défavorables :

Gaz polluants ou atmospheres grasses ;
Poussieres en air sec ;

Condensation en air humide

Migration :
Fiche A propre avant connexion

Fiche A souillée aprés connexion
Contamination initiale

Fiche B souillée avant connexion

Apres plusieurs connexions

Fiche B souillée apres connexion




Nettoyage des connecteurs

Les capuchons de protection de l'extrémité polie des
fiches, ainsi que des entrées de raccords, doivent tou-
jours étre présents lorsque le composant n'est pas uti-

lise.

Méme s'ils ne protegent pas totalement de la poussiére,
ces capuchons sont garants d'une certaine protection
contre la salissure et les dégradations physiques. Méme
a l'etat neuf, ils peuvent cependant étre sales et conta-

miner le composant.

Il existe des raccords a clapets a ressort, soit integres
a lintérieur du raccord, soit a l'extérieur sur le bord du
raccord. Ce type de raccord est utilisé en bout de la
chaine optique chez l'abonné. Ils permettent de suppri-
mer le nettoyage de la fiche déja installée et du raccord
au moment de la connexion au réseau, lorsque ceux-ci
sont difficilement ou pas accessibles suite a une instal-
lation de prise optique dans un endroit restreint.

Cependant, comme toute autre connexion optique, il
est imperatif de procéder a l'inspection et au nettoyage
de la fiche si nécessaire avant de la connecter a la prise
optique. Y compris celle déja installée dans la prise
lorsque celle-ci est accessible.

Pourquoi inspecter et nettoyer ?
Quelques dixiemes de dB peuvent faire la diffe-
rence entre une réussite ou un échec du test.
La qualité des connexions optiques est critique
pour l'obtention d'une mesure correcte et de per-
formances optimales.
Tous les pigtails, les cordons et autres connecteurs
doivent étre inspectés et nettoyes avant le premier
accouplement.
Pour éviter des erreurs, l'opérateur doit étre forme,
experimente et equipé des outils d'inspection de

nettoyage et de mesure adéequats.

Consignes de sécurité
Utiliser des equipements de transmission optique sans
formation appropriée peut engendrer des blessures
graves ou endommager les équipements.

' Les sighaux émis par les LASERS peuvent étre

trés dangereux pour les yeux humains.

Toujours s'assurer que les transmetteurs sont éteints
avant de regarder lextréemitée d'une fibre et toujours
utiliser un microscope muni d'un filtre de protection. Si
la coupure ne peut étre confirmeée, ['utilisation d'un mi-
croscope video permet d'éviter une exposition directe

de l'ceil de l'opérateur.

Fig. 151 | Exemple d'équipements de contréle

242



Fig. 152 | Rappel de la procédure d'inspection

Premiére inspection

PROCEDURE D'INSPECTION

Seconde inspection

Propre ?
Si oui, connexion
Si non, nettoyage a l'alcool
yag Propre ?

isopropylique (ou autre sol- . :
Propytq Si oui, connexion

vant spécifique FO) et a sec :
P 4 Sinon:
- Nouveau nettoyage si contaminants
eliminables

- Changement des composants

si défauts permanents (éclats, rayures)

PROCEDURE DE NETTOYAGE

Nettoyage a sec:
Cette méthode doit étre utilisee en premier lieu car un nettoyage humide mal réalisé peut engendrer une contamina-
tion liquide. Le nettoyage a sec donne de bons résultats mais n'est pas toujours suffisant pour enlever tous les types de

contaminants.
Outils

Papier non pelucheux, cassette et stylo de nettoyage adapte a la connectique.

Fig. 153 | Lingette de nettoyage Fig. 154 | Cassette de nettoyage Fig. 155 | Stylo de nettoyage

Passer le connecteur sur
\la} bande de nettoyage
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Nettoyer doucement l'extremité de la ferule

Cassettes : maintenir la fiche perpendiculairement et frotter doucement sans jamais inverser la direction du net-

toyage

Ne pas contaminer la zone de nettoyage avec les doigts ou sur une surface

Ne pas réutiliser le papier/tampon ou en tout cas pas la méme zone de nettoyage pour éviter la contamination

Les outils spéecifiques comme le stylo permettent le nettoyage direct des fiches ainsi que leur nettoyage au tra-

vers du raccord

Outils complémentaires :

PROCEDE A NE PAS UTILISER
LORS DE LA SOUDURE

L'air purifié et comprimé peut étre utile pour souffler dans les receptacles optiques. A utiliser

avec précaution carily a un risque que la poussiére soit juste deplacee ou qu'ily ait une conta-

mination par gaz liquide.

Les écouvillons sont utiles pour nettoyer les raccords et autre receptacles (ports) optiques.

Utilisation . presser doucement contre le connecteur et tourner dans le sens un sens horaire

puis retirer lentement en continuant a tourner dans le méme sens - Ne jamais inverser la ro-

tation

Nettoyage humide + sec:
Cette méthode doit étre utilisée si le nettoyage a sec n'a

pas permis un résultat correct.

Solvant a utiliser : solvant spécifique FO ou alcool iso-

propylique.

Les solvants specifiques offrent un meilleur taux d'éva-
poration et sont plus efficaces pour dissoudre certains
contaminants (ex : gel d'étanchéité cables FO).

Un nettoyage a sec est toujours requis juste apres le
nettoyage humide qui peut engendrer une contamina-

tion liquide.

Ce nettoyage approfondi enlevera tous les types de

contaminants.
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Si le résultat escomptée n'est toujours pas obtenu apres
plusieurs nettoyages, les défauts sont permanents et le

connecteur doit étre remplacé.

Approvisionnement des produits :
Alcool isopropylique : disponible aussi en phar-
macie.
Solvant et tissus de nettoyage spécifiques : dis-
ponibles chez les revendeurs spécialises FO




1.3 Le Point de Branchement Optique (PBO)

Sa fonction premiere est le raccordement de l'abonné au réseau de l'opérateur commercial. Il se trouve genérale-

ment placé a moins de 100 metres' du Dispositif de Terminaison Intérieur Optique (DTlo) ou du Point de Démarcation

Optique (PDO).

Les PBO existent sous differentes formes et natures en fonction de leurs usages. En fonction des choix fait par lopé-

rateur d'infrastructure, ils permettront le raccordement de 3, 6, 9 ou 12 abonnés qu'ils soient installés en aérien, en

souterrain ou en intérieur. Bien entendu, les performances d'étanchéité ne seront pas les mémes.

Ils reprennent tous les mémes fonctions de base :

Une zone de raccordement (généralement une cassette avec des supports d'épissures ou un panneau de bras-

sage equipée d'adaptateurs SC/APC ou LC/APC pour les versions a connecteurs)

Une zone d'attente pour les fibres disponibles (genéralement une cassette pour les versions a épissures unique-

ment)

Une zone de stockage des sur longueurs des cables de branchement pré-connectorisés (version a connecteurs

uniquement)

Une zone pour larrimage des cables de branchement.

Un cheminement identifiable pour la remontée en cassette de raccordement de la fibre du cable de branche-

ment optique.

Quand ils sont placés en intérieur, ils sont fixés au mur et desservent généralement un étage, voire deux.

1.4 Le Dispositif de Terminaison Intérieur Optique (DTlo)

1.4.1 Généralités - Définitions

Dispositif de Terminaison Intérieur optique (DTlo).

Le cable de branchement venant du PBO se raccorde
chez le client au DTlo. Le DTlo ou premiére prise op-
tique du logement a pour fonction d'étre le point de li-
vraison de l'opérateur commercial et également d'étre
le point de test entre le réseau de l'opérateur et le ré-

seau du client.

Il est recommandé de prévoir un déport optique dans
le logement, se reporter au chapitre #5 qui traite de la

distribution interne du local.

! Bien que des raccordements de longueur supérieure puissent avoir
lieu pour raccorder certains locaux isolés

1.4.2 Les différents prises et kits

Differents prises et kits sont disponibles sur le marche.
Ils se caractérisent par le nombre de connecteurs, le

format et le niveau de pre-cablage.

Le nombre de connecteurs

Suivant le classement de la zone géographique et de
lusage du local, la prise sera équipée d'un ou quatre
connecteurs. Les connecteurs sont du type SC/APC 8’

suivant les recommandations de ARCEP.

Formats - Dimensions
Les PTO - DTlo sont commercialisés sous deux formats::
La prise au format standard (en général de dimen-



sion 80 x 80 mm) pour pose murale (encastrée ou
non) par collage ou par vissage, ou pose en coffret
de communication sur rail DIN.

La prise dite au format disjoncteur, pour pose ex-
clusivement sur un rail DIN dans un coffret de
communication. Ses dimensions doivent étre
conformes aux recommandations de la norme
UTE C61-920.

Kits

Difféerents niveaux de kits PTO/DTlo sont commerciali-

sés pour faciliter et fiabiliser le raccordement du client.
Les prises raccordées a un cable optique de bran-
chement, le tout conditionné dans un devidoir.
Les prises equipées de pigtails et de raccords de
connectique SC/APC
Les prises seulement équipées de raccords de
connectiques SC/APC pour raccordement de

connecteurs montables sur le terrain.

1.4.3 Fonctionnalités

Gestion du cable de branchement, des pigtails, rac-

cords de connecteurs et épissures.

La prise doit permettre larrivée du cable de bran-
chement par les quatre cotés ou par larriere dans
le cas d'une installation sur boitier encastre.

Un dispositif doit permettre 'arrimage du cable sur
sa gaine sans contraindre les fibres.

La prise doit permettre de gérer les sur-longueurs
de fibre avec un rayon de courbure a minima de 15
mm.

La prise doit comprendre 1, 2 ou 4 emplacements
(en fonction du nombre de raccords) pour des
epissures fusion (utilisées en cas de raccordement
des fibres du cable de branchement a des pigtails)
protégées par des manchons thermorétractables
Les raccords de connecteurs seront pourvus de
bouchons ou de clapets d'obturation, internes ou
externes.

Les emplacements de raccords non utiliseés sont

laissés operculés.
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Identification - Repérage
En face avant, les raccords seront repérés par le code
couleur rouge, bleu, vert, jaune.

Un porte étiquette visible ou protége par un volet doit

permettre lidentification de la prise.

L'etiquette signal laser doit étre visible en face avant.

1.4.4 Installation

Murale

Le DTlo / PTO doit pouvoir étre fixé directement sur un
mur par collage a laide d'un adhésif double face ou par
vissage. La conception doit permettre un réglage hori-
zontal / vertical de la position lors d'une fixation par vis-

sage.

La prise doit également étre compatible avec la pose
sur un boitier encastré. La prise doit disposer de 2 points
de fixation d'entraxe de 60mm, permettant un centrage
vertical et horizontal sur le boitier d'encastrement.

Lors de travaux dans le logement, le DTlo / PTO doit
pouvoir étre enleve du mur sans acces possible aux

fibres et sans risquer d'interrompre la liaison.

Orientation / Position.

Les connecteurs devront étre orientés vers le bas. Le
positionnement de la prise sur le mur et par rapport
a la plinthe devra permettre le respect des rayons de
courbure du cable de branchement (Rmin égal gene-
ralement a 10 fois le diametre du cable) et du cordon
d'équipement/de branchement/de liaison vers 'ONT,
ou la box elle-méme si celle-ci integre TONT. A minima
60 mm entre la plinthe et la partie basse de la prise

pour le cordon.

En tableau de communication.

Le DTlo doit pouvoir se fixer par clipsage sur un rail DIN
de 35 mm. La prise doit étre maintenue sur le rail sans
Jjeu excessif et son clipsage/déclipsage réalise sans ou-

til specifique.



1.5 Fibres, cables
et connecteurs optiques

Recommandations générales

Type de fibre optique

Il est recommandeé d'utiliser dans la colonne de com-
munication des cables contenant des fibres optiques
de performances au moins egales a celles de la cate-
gorie ITU-T G.657.A2.

La fibre G.657.A2 est peu sensible aux courbures (es-
paces reduits, stockage sur faible rayon de courbure,
cheminement avec angles serrés, facilité de pose, ..,
elle permet de sécuriser la plage de transmission 1260
-1625nm jusqu'a des rayons de courbure aussi faible

que 7.5 mm.

Type de cable

Les cables a installer dans la colonne de communica-

tion doivent étre conformes aux normes suivantes :
NF EN 60794-3-11, Cables a fibres optiques - Partie
3-11 : Cables extérieurs — Specification de produit
pour les cables de teléecommunication a fibres op-
tiques unimodales, destinés a étre installés dans
des conduites, directement enterrés et en aériens
ligatureés,
NF EN 60794-2-20 : Cables a fibres optiques - Par-
tie 2-20 : Cables interieurs - Spécification de fa-
mille pour les cables optiques multifibres,
XP C 93-850-3-25, Cables a fibres optiques - Partie
3-25 : Spécification particuliere - Cables de distri-
bution a usage extérieur, en aérien ou en souter-
rain,
XP C 93-850-6-25, Cables a fibres optiques - Partie
6-25 : Specification particuliere - Cable de distribu-
tion a usage mixte (intérieur et extérieur),
XP C 93-850-2-25, Cables a fibres optiques - Partie
2-25 : Spécification particuliere - Cables de distri-
bution d'intérieur a éléments de base ou micromo-
dules adaptés au piquage tendu,

XP C 93-850-3-22, Cables a fibres optiques - Partie
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3-22: Spécification particuliere - Cable optique de
branchement a usage extérieur, aérien, facade ou
conduite,

XP C 93-850-6-22, Cables a fibres optiques - Partie
6-22 : Specification particuliere - Cable de bran-
chement a usage mixte (intérieur et extérieur),

XP C 93-850-2-22, Cables a fibres optiques - Partie
2-22 : Spécification particuliere - Cable optique de
branchement a usage intérieur.

XP C 93-925-2-23, Cables a fibre optique partie
2-23 - spécifications particuliere — Cables de bran-
chement pour pose en conduite par poussage a

usage intérieur.

Progressivement d'ici fin 2023 'ensemble des normes
XP C listées ci-dessus seront homologuées en norme
NF C (exemple la norme XP C 93-850-3-25 sera refe-
rencee NF C 93-850-3-25)

Les cables intérieurs ou installés dans des construc-
tions (coursives exteérieures, ..) sont soumis a la regle-
mentation en vigueur quant a leur comportement au
feu, et notamment au RPC (Réglement pour les Pro-
duits de Construction).

En labsence de réglementation prescriptive spéci-
fique, il est recommandé que ces cables soient au mi-
nimum d'Euroclass Cca-s1,d1,a1 selon la norme NF EN
13501-6, a l'exception des cables a accessibilité per-
manente par piquage tendu (voir d4 .1.1) qui eux sont
au minimum selon Euroclass D_-s2, d2, a2 selon la
norme NF EN 13501-6.

Les cables extérieurs, selon la topologie de la zone
et lingénierie du génie civil choisie, peuvent étre de-
ployés en conduites, en aérien ou en fagade.

Posés en conduite, ils peuvent étre soufflées, portés ou
tires. Dans tous les cas ils sont étanches et résistants

aux UV, selon la norme NF EN 50289-4-17.



Les cables du réseau optique doivent étre nappés,
identifies et sépares des autres réseaux de commu-
nication. Principalement pour les cheminements en
galerie ou vide sanitaire, l'utilisation de cable « an-
ti-rongeurs » sera a privilégier. Deux solutions ont
fait leur preuve, l'armure métallique ou une armure
FRP plat (Fiber Reinforced Plastic). La seconde, a
privilegier, permet de garder un cable entierement

dielectrique.

Type de connecteurs

Les connecteurs équipant les DTlo sont de type SC/
APC 8°, selon IEC EN 60874-14-10. Par souci de cohé-
rence, il est recommandé de généraliser ce type de
connecteur a l'ensemble de la colonne de communi-
cation lorsque des connecteurs sont requis.

Si c'est techniquement possible, il est fortement re-
commandé d'utiliser des dispositifs pre-connectori-
sés en usine pour les DTlo et cables de branchement
optique abonné pour eviter les non qualités dans les
connexions effectuées sur le terrain, pour faciliter le
travail et pour gagner du temps.

De tels ensembles pré-connectorisés existent ega-
lement pour les cables de distribution et sont aussi
recommandés, notamment dans les architectures 4
fibres optiques (ZTD - immeubles d'au moins douze

logements ou locaux a usage mixte).

2. Dimensionnement et ca-
racteristiques des compo-
santes de la colonne de
communication

2.1 Préconisations générales

Afin de prévoir les extensions futures et les reconfigu-

rations aussi indispensables qu'impreévisibles, il est for-
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tement recommandé de surdimensionner le nombre
de fibres et d'adapter a ce surdimensionnement toutes
les autres composantes de la colonne de communica-
tion. En outre, un module du cable de distribution ne
doit desservir qu'un seul PBO, le partage d'un module

entre plusieurs PBO est a proscrire.

2.2 Dimensionnement
et caractéristiques des cablages

2.2.1 Dimensionnement des cablages
de branchement

Dans les autres cas, le cable de branchement contient
au moins une fibre rouge dédiée a l'offre FttH standard.

Cable1FO

Fibres optiques

Couleur

Rouge

Cependant, sur des cas particuliers, en lien avec le
secteur d'activité cible (s'il est connu par avance), il
peut étre souhaitable de fournir au moins deux accés
pour chaque local professionnel ou a usage mixte.

Rappel : a titre exceptionnel, en ZTD, lorsque les lo-
caux individuels (maisons ou locaux professionnels)
associes a un immeuble collectif d'au moins 12 loge-
ments, sont implantés sur une seule et méme parcelle
indivisible, tant la colonne rampante que les branche-
ments individuels seront en quadri fibres. Les cables
de distribution seront en modulo 4 et rattachés a un
PR unique tel qu'explicité dans le CAS N°6 traitant du

campus mixte prive.

Cable 4 FO
Fibres optiques

Couleur
Rouge
Bleu 2
Vert 3
Jaune 4




2.2.2 Préconisations générales

Pour parer a toute éventualité (nouvelle construction,
division d'un lot, ..), un facteur de surdimensionnement
moyen de 15 % est conseillé tel qu'établi par le comité
expert Fibre (hébergeé par TARCEP?).

(") voir recueil de specifications fonctionnelles et
techniques sur les reseaux en fibre optique jusqu'a
l'abonne en dehors des zones tres denses.

Architecture mono-fibre

Enarchitecture mono-fibre le surdimensionnement
doit étre calculé en terme de nombre de fibres.

Le nombre de fibre nsbre & prévoir est donné par:

Nsvre = nombre entier égal ou supérieur a (hombre
de DTlo/0.85)

Par exemple pour un immeuble de 15 DTlo, sachant
que 15/0.85 = 17.6, il faut prévoir au moins 18 fibres
(soit un cable de 3 modules de 6 FO).

Il est a souligner que toutes les capacités de fibre en
cable ne sont pas disponibles de maniere standard.
Il conviendra de choisir le cable de capacite directe-
ment supérieure au nombre calculé.

Chaque module est repérée par une couleur et un ou
plusieurs tirets. Un tiret est rajouté tous les 12 mo-
dules.

Le code est celui décrit dans les pages qui suivent.

Dans le cas de la préconisation
Objectif Fibre qui recommande
linstallation de 2 accés au lieu d'un,
il conviendra de dupliquer la préconisation

générale aux 2 DTlo.



Code couleur modules dans un cable a 6 fibres optiques par module

Cable 12 modules soit

72 FO

Cable 24 modules soit

144 FO

Rouge - 1 tiret Rouge - 1 tiret

Bleu - 1 tiret Bleu - 1 tiret

Marron - 1 tiret

Vert clair - 1 tiret

Vert - 1 tiret Vert - 1 tiret

Violet - 1 tiret Violet - 1 tiret

Blanc - 1 tiret Blanc - 1 tiret

Marron - 1 tiret

Vert clair - 1 tiret

Rose - 1 tiret Rose - 1 tiret
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Vert - 2 tirets

Violet - 2 tirets

Blanc - 2 tirets

Orange - 2 tirets

Marron - 2 tirets

Vert clair - 2 tirets

Rouge - 2 tirets

Bleu - 2 tirets

Rose - 2 tirets




Code couleur et rang des fibres optiques (exemple d'un cable 24 Fo).

Rang des

modules

Couleur modules

Rouge - 1 tiret

Bleu - 1 tiret
Vert - 1 tiret
Jaune - 1 tiret
Violet - 1 tiret

Blanc - 1 tiret

Marron - 1 tiret

Vert clair - 1 tiret

Rose - 1 tiret
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modules Fibres optiques

Couleur Couleur

Rouge
Bleu

Rouge Vert

Viole

let
Blanc
Rouge

Bleu

Bleu Vert

Viole

let
Blanc
Rouge

Bleu

Vert Vert

Viole

let
Blanc
Rouge

Bleu

Jaune Vert
1 tiret Jaune

Violet




2.3 Caractéristiques des composants
de la colonne de communication

2.3.1 Caractéristiques des cables

Généralites
Les cables de distribution et les cables de branche-

ment sont décrits aux pages 235 a 238.

Deux technologies de cablage existent pour créer
un point de dérivation/raccordement et d'accés aux
fibres .
Le midspan access : acces en plein cable avec
création de love (surlongueur de cable) aulx)
point(s) de dérivation/raccordement et stockage
des modules non accédés (cette technique est es-
sentiellement realisée en extérieur)

+ Laccessibilité permanente par piquage tendu :
dérivation/raccordement sur cable droit par créa-
tion d'une ou deux fenétres sur la gaine extérieure.
Cette pratique est détaillée a la page 260 (« Mise
en oeuvre et controle de la colonne de communi-
cation »). En labsence de réglementation prescrip-
tive specifique, il est recommandé que ces cables
soient au minimum d'Euroclass D_ -s2, d2, a2 selon

la norme NF EN 13501-6.

Il existe des cables de branchement a double gaine
pour usage en extéerieur et en intérieur. La gaine ex-
terne, dénudable, permet une protection adequate
du cable pour usage exterieur en conduite, en facade
ou en aérien. La gaine interne, seule gaine conservée

pour le cheminement en intérieur du batiment est no-

tamment sans halogene et retardant a la flamme.
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2.3.2 Dimensionnement et caractéristiques du
dispositif de terminaison intérieur optique (DTIO)

Le DTlo est placé dans le coffret de communication
du lot a desservir au plus pres du point de pénétration
du cable de branchement optique. Il assure linterface
entre le réseau de l'opérateur de zone (ou d'immeuble)
et le cablage du local. Le DTlo est constitue d'un boitier
permettant le raccordement d'une a quatre fibres. Le
nombre de fibres dépend du classement de la zone. Le
DTlo est equipé de connecteurs SC/APC 8’ (conforme
a la norme XP C 93-927).

ILexiste des DTlo au format disjoncteur. Ils s'intégrent
aisément dans un minimum d'espace sur les rails
DIN dans les tableaux de communication. En 1 ou 2
fibres, leur encombrement est de 1 dispositif unitaire.
En 3 ou 4 fibres, leur encombrement est de 2 dispo-

sitifs unitaires.

Pour ce qui concerne le DTlo/PTO, sont installées :

Dans le cas du mono-fibre, une prise a un seul

connecteur

Fig. 157 | DTlo mono-fibre



Fig. 158 | PTO mono-fibre

Pour le multi-fibre, que 'ARCEP a defini comme

quadri-fibre, une prise a 4 connecteurs.

Fig. 159 | DTlo quadri-fibre

Fig. 160 | PTO quadri-fibre

2.3.3 Dimensionnement et caractéristiques
du PBO

Le PBO existe pour usage intérieur ou usage extérieur
sous forme de boitier. Il est connectorisé ou non. L'ins-
tallateur doit veiller a l'accessibilité de lensemble des
fibres (y compris les fibres surnumeéraires).

En intérieur, iLest dans le cas général utilisé en tant que
boitier d'étage situé dans la gaine technique de lim-
meuble ou dans lemplacement technique des opéra-
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teurs, s'il existe. Le boitier PBO, selon sa taille, permet
de raccorder typiquement 4, 6 ou 12 logements poten-
tiels (1 a 4 fibres par logement).

Il est conforme a la norme :
XP C 93-923-1 : Point de branchement Optique -
Partie 1: Utilisation en intérieur - catégorie C

En extérieur, il est situé en chambre. Il dessert jusqu'a
12 logements ou locaux. Il est conforme a la norme sui-
vante :
XP C 93-923-2-2 Boitier pour point de branche-
ment optique - Partie 2-2: Usage 10 extérieur — En

chambre ou au niveau du sol (Environnement G).
2.3.4 Dimensionnement et caractéristiques du PR

Le point de raccordement (PR) matérialise la limite
entre le réseau (mutualisé ou non) des opérateurs et
la colonne de communication du batiment profession-
nel. Il héberge l'extrémité des cables de la colonne de

communication.

Il permettra ultérieurement :
soit le raccordement direct des cables de la co-
lonne de communication au(x) cable(s) du réseau
mutualisé des opérateurs ;
soit la mutualisation du cablage au niveau de ce
point entre differents opérateurs (le point de rac-
cordement devenant dans ce cas une partie du

point de mutualisation).

Le cas échéant, il héberge également les connecteurs
optiques installés a l'extremité de chacune des fibres
optiques des cables. Chacun de ces connecteurs sera
enfiché dans un corps de traversee, lui-méme muni

d'un bouchon de protection.

Le PR contient exclusivement des fibres dédiées a la
distribution de services télécom ouverts au public. Les
eventuelles fibres surnumeéraires n'appartenant pas au
réseau de l'opérateur de PM, réservees a la distribu-

tion de services indépendants et issues d'un cablage



séparét, seront raccordées sur un PR distinct ou dans
un compartiment séparé afin qu'aucune intervention
ne présente de risques a l'encontre du réseau de l'opé-
rateur de PM.

L'integrateur doit veiller a l'accessibilité de l'ensemble
des fibres (y compris les fibres surnumeraires n'appar-
tenant pas au réseau de l'opérateur de PM). Aussi, il est
recommandeé que les fibres surnumeraires soient ran-
geées selon "les reégles de l'art" dans un boitier ou dans
des cassettes indéependantes de celles de l'opérateur

de PM qui devront étre prévues a cet effet.

Le PR peut exister sous la forme :
De boitier catégorie C, connectorisé ou non, situé
en immeuble ;
de coffret de mutualisation catégorie C, situé en
immeuble ;
De boitier catégorie G, connectorisé ou non, située
en chambre ou en zone inondable ou immergée ;
D'armoire extérieure de type PMR100 ou PM300 ;
D'un répartiteur optique au standard 19' dans un lo-
cal technique ;
D'une ferme de brassage.
Le type de PR dépend de la taille du projet (immeuble,
campus, zone privative) et du type de zone.

En ce qui concerne l'étanchéité et la résistance aux chocs, il devra satisfaire aux exigences du tableau ci-dessous :

Exigence

Chambre (catégorie G)

Intérieur (catégorie C)

Etancheite

Résistance

PR sous forme de boitier catégorie C,
connectorisé ou non, situé en immeuble

Dans ce cas, un coffret mural de raccordement dans

lequel seront lovés les fibres unitaires ou les micro-mo-

dules provenant des cables de colonne de communi-

cation est requis. Un love de 2,50 m minimum doit étre

prevu.

Le coffret recoit :
Les fibres en attente, connectorisées ou non, iden-
tifiees et avec bouchon sur adaptateur ;
L'hébergement des soudures en nombre au moins
égal aux fibres de la colonne de communication ;
Les documents du dossier de récolement sont
laissés a disposition a l'intérieur du PR,

Il doit étre conforme a I'XP C 93-924-1.

P68 P41

IKog IKo7

Fig. 105 | Implantation type d'un PR sous forme de
boitier catégorie C, connectorisé ou non, hors zone
trés dense (ingénierie mono fibre)

6 fibres

= |

Vers Z
les PBO =
=
I
12 ﬁb@g
Love : 2.50m au min.
en respectant les
rayons de courbure
des cables. Les cables
doivent étre fixés au
mur avec les attaches
adequates. ~
\_/

1 Cf tableau des services pouvant étre repris par des fibres surnuméraires - Fig.9o, page 162 du Guide 2022 traitant des immeubles collectifs



PR sous forme de coffret de mutualisation catégorie C, situé en immeuble

Dans ce cas, un coffret de mutualisation est necessaire.

Seule la partie supérieure du point de mutualisation comportant le panneau de brassage est a la charge du Maitre

d'Ouvrage, suivant le schéma ci-dessous. Le principe le plus généralement utilisé est le suivant :

Fig. 161 | Implantation d'un PR sous forme de coffret de mutualisation catégorie C, situé en immeuble

Cheminée de cablage

Entrée des cables clients ﬁ

—

Cheminee
de jarretierage

Entrée des cables )

opérateurs

1,60 m

—

Module(s) de stockage
installé(s) par le maitre d'ouvrage

Module(s) de brassage
installe(s) par le maitre d'ouvrage

i

wo 09T

Modules opérateurs
installes par les
opérateurs commerciaux

Largeur d'utilisation - Panneau de 1 m minimum

Dans le cas des immeubles compris entre 12 et 96
acces, le panneau de brassage installé par le Maitre
d'Ouvrage, présentera les caractéristiques techniques
et mécaniques suivantes :

Couleur: RAL 7035 ;

Largeur du bloc:45cm;

Profondeur du bloc : 15 cm ;

Hauteur : a déterminer en fonction du nombre de

fibres a gerer ;
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Arrivée des cables verticaux : par le coté gauche ;
Brassage vers les modules opérateurs commer-
ciaux situés a la droite du coffret ;

Connectique : SC/APC 8° conforme aux normes
IEC 61754-4 et 60874-14-10 ;

Points de fixation muraux : au moins 4 points de
fixation seront disponibles dans le fond du coffret

en respectant les contraintes du schema ci-apres.



Fig. 162 | Fond de PR pour coffret de mutualisation catégorie C, situé en immeuble

Fond du bloc composant le PR
L 450 mm

__O___.

H maxi
210 mm

| ' 300 mm
75 mm

En fonction de la planéité du mur, les coffrets pourront étre fixés soit directement sur le mur, soit sur des rails de

fixation avec systeme de profilé en C.

Fig. 163 | Embase pour support de PR pour coffret de mutualisation catégorie C, situé en immeuble

Embase pour support PR 15 mm max
I

300 mm

800 mMm

Rails
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Les coffrets doivent présenter une cheminée pour le
passage des jarretiéres de brassage sur la partie droite
et passage inter-bloc sur la partie gauche.

Les positions des deux ouvertures sont précisées
ci-dessous, ainsi que leurs dimensions minimales, afin

d'assurer :

Une interface minimale de 40 cm? pour le passage
des jarretiéeres ;
Une interface minimale de 8 cm? pour un besoin

éventuel sur le cété gauche du bloc.



Fig. 164 | Vue de dessus du bloc pour coffret de mutualisation catégorie C, situé en immeuble

Vue de dessus du bloc composant le PR Fond extérieur du bloc
v
] L e 25cm I3 cm
4cm
4cm 3cm
& Cheminée e
) de cablage
—
5cm
Cheminee
de jarretierage

45cm
- 2 ouvertures a prévoir (sécapables) avec tailles minimales indiquées

PR sous forme de boitier en chambre

IL s'agit d'un boitier de protection d'épissure. Il doit étre conforme a la norme NF EN 61753-1 Ed2.

Fig. 76 | Implantation type d'un PR sous forme de boitier en chambre

Vers PM

Cables de distribution

1
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PR sous forme d'un répartiteur optique au standard 19"

Situation identique tant pour une baie classique ou spécifique

Fig. 165 | Composition générale d'une baie 19 pouces équipée pour 288 fibres

01

02

03

04

Panneau passe-cables 1U

05

Fibres 01 & 24 - colonne de communication opérateur 1

06

Fibres 25 a 48 - colonne de communication opérateur 1

07

Panneau passe-cables 1U

08

Fibres 49 & 72 - colonne de communication opérateur 1

09

Fibres 73 a 96 - colonne de communication opérateur 1

10

Panneau passe-cables 1U

11

Fibres 01 & 24 - colonne de communication opérateur 2

12

Fibres 25 a 48 - colonne de communication opérateur 2

13

Panneau passe-cables 1U

14

Fibres 49 a 72 - colonne de communication opérateur 2

15

Fibres 73 & 96 - colonne de communication opérateur 2

16

Panneau passe-cables 1U

17

Téte n°l opérateur 1

18

Téte n°2 opérateur 1

19

Panneau passe-cables 1U

20

21

22

23

24

Téte n°1 opérateur 2

25

Téte n°2 opérateur 2

26

Panneau passe-cables 1U

27

28

29

30

31

32

33

34

35

Panneau 8 PC + interrupteur 1U (option)

36
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Espace dédié a I'arrimage des -

cables (2u)

Module de stockage des fibres
en attente (vertes et bleues)

Module pour extensions
opérateurs 2

Modules a la charge du promoteur

Modules a la charge des opérateurs

»
>




BAIE 19" CLASSIQUE - COMPOSITION MINIMALE :
Prévoir 2u pour arrimage des cables
Porte avant équipée d'une serrure ou triangle de
8mm
Panneaux latéraux amovibles
4 montants de fixation des bandeaux 19'
Toit avec possibilité d'ouverture pour le passage
des cables
2 guides ou anneaux passe-cordons en fond de
baie pour le passage des cables et jarretieres

Pieds reglables

B - Armoire 19" en intérieur - Composition minimale :
La capacité des répartiteurs optiques installés (sou-
vent installés dans un shelter ou un local technique
d'immeuble) tient compte du nombre de lignes rac-
cordables en aval des PM et du nombre de fibres en
surnumeraire du a la modularité des cables utilisés et
aux réserves permettant de répondre aux évolutions
futures.
Les répartiteurs optiques, utilisés en tant que PM inte-
rieur, doivent étre de type symetrique, double zone 19"
Les dimensions sont les suivantes :

Hauteur : 2 000mm (avec socle 100mm) environ ;

Profondeur : 350mm maximum ;

Largeur : 1 600mm maximum ;
Le principe de brassage des cordons optiques se re-
trouve étre affiche sur la porte intérieure de l'armoire
(Longueur des cordons = 3,50 m et Diametre des cor-

dons = 1,6 mm).

Fig. 166 | Composition générale d'une armoire

intérieure 19 pouces

PMZ360
i e des.

O T 1y el

259

PR sous forme d'armoire extérieure de type PM100
Le PMR100 ne comporte qu'une seule zone au format
19" qui permet de recevoir les équipements des opé-
rateurs commerciaux (coupleurs), les eéquipements
permettant le raccordement des fibres clients avec en
partie inférieure une fonction téte de cables de trans-
port. La partie la plus a gauche de l'armoire est quant
a elle dédiée au cheminement et a la gestion des
sur-longueurs des jarretiéres de brassage.

Fig. 84 | Exemple d'un PR/PMR 100 (1xa5U RAL7035
anti-graffiti)

Zone clients
100LR et de
mutualisation
Opérateurs 19"
(hauteur 15U)

one ——o
de réparition
optique

Ce type d'armoire « passive » ne peut pas recevoir
d'équipements actifs car sa structure constituée de pa-
rois simples ne permettrait pas d'assurer une isolation
thermique suffisante quelles que soient les conditions
climatiques. Pour autant c'est ce type d'armoires qui
est déployé majoritairement sur le territoire francais du
fait de l'utilisation de la technologie PON par les ope-
rateurs nationaux. Elle est donc dediée a recevoir des
equipements passifs tels que des coupleurs optiques
qui sont utilisés par les opérateurs commerciaux.

Il s'agit d'une armoire de rue « simple peau » dite
« passive », Les dimensions sont les suivantes :

H: 1 060mm (avec socle 200mm) environ

P 350mm maximum

L : 800mm maximum



L'armoire doit avoir une profondeur suffisante pour
héberger des tiroirs opérateurs de 280mm de profon-
deur, en particulier.
Une profondeur utile minimale de 240 mm entre
lavant du montant 19 pouces et les equipements
installés au fond de l'armoire ;
Une profondeur utile minimale de 40 mm entre
lavant du montant 19 pouces et les équipements
installés sur la porte.
Les montants 19 pouces sont équipés d'anneaux
pour accompagner les cordons jusqu'a la zone de

brassage.

Fig. 85 | Exemple d'un PR/PMZ 360 (2x28U RAL7035
anti-graffiti)

Zone de répartition optique

Zone clients 360LR 19"
(hauteur 28U) ou colonne
de modules

Zone de mutualisation
Opérateurs 19" (hauteur 28V)

Zones reservees a la téte de cable de
collecte (a gauche ou a droite)

Ce type d'armoire « passive » ne peut pas recevoir
d'équipements actifs car sa structure constituée de pa-
rois simples ne permettrait pas d'assurer une isolation
thermique suffisante quelles que soient les conditions
climatiques. Pour autant, c'est ce type d'armoires qui
est déeployé majoritairement sur le territoire frangais du
fait de lutilisation de la technologie PON par les opé-
rateurs nationaux. Elle est donc dediee a recevoir des
equipements passifs tels que des coupleurs optiques
qui sont utilisés par les opérateurs commerciaux.
Il s'agit d'une armoire de rue « simple peau » dite «
passive ». Les dimensions sont les suivantes :

H:1600mm (avec socle 200mm) environ

P : 350mm maximum

L:1600mm maximum
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L'armoire doit avoir une profondeur suffisante pour
héberger des tiroirs opérateurs de 280mm de profon-
deur, en particulier :
Une profondeur utile minimale de 240 mm entre
lavant du montant 19 pouces et les equipements
installés au fond de l'armoire ;
Une profondeur utile minimale de 40 mm entre
lavant du montant 19 pouces et les équipements
installés sur la porte.

3. Mise en ceuvre de la
colonne de communication

3.1 Technique du piquage tendu
en extérieur (colonne rampante)

Les cables extérieurs a accessibilité permanente ou a
modules extractibles sont concus pour permettre un
deéploiement rapide et aisé a proximité des entreprises
et des lieux d'habitations.

Fig. 167 | Extraction de modules

Ces cables sont adaptés au déeploiement dans les re-
seaux souterrains de distribution et de branchement
et permettent de répondre aux besoins de tout type
de zone de densité d'habitation et d'entreprises. Des
solutions similaires existent aussi pour l'aérien. Par rap-
port aux solutions d'acces en plein cable, ces solutions
permettent un accés direct a des modules en fonction
du besoin, sans nécessité d'intervention sur lensemble
des fibres du cable et sans éliminer complétement la

gaine.



Fig. 168 | Protection d'une fenétre

o)

Principe de creation d'un point de branchement qui
permet l'accés et la dérivation du nombre de fibres
souhaitées dans un cable a accessibilité permanente
(ou a module extractible) par la méthode de piquage
tendu.

Les modules sont libres dans le cable et possedent un
tres faible coefficient de frottement ainsi que des pro-
prietés mécaniques renforcées par rapport aux micro-
modules standards.

Une telle conception de cable permet d'extraire faci-
lement des modules de fibres sur des longueurs im-
portantes, par exemple jusqu'a 100 m. Une fois extraits,
les modules peuvent étre stockés dans des boitiers de
protection d'épissures avec ou sans connecteurs ou
pousses ou tirés dans une conduite qui va jusque chez

l'abonné.

Ce type de cable peut étre déployée tendu et, contrai-
rement aux méthodes de cablage plus classiques, ne
nécessite pas lusage systématique de boucles dans
les chambres, ce qui rend la solution moins encom-

brante et plus rapide a installer.

3.2 Technique du poussage dans
des micro gaines ICTA

ILexiste sur le marché des cables intérieurs qui peuvent
étre directement poussés dans une gaine ICTA, ala main
ou en utilisant une machine appropriée de poussage ou

une machine de soufflage sans activer lair comprime.
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Ces cables de 1, 2 ou 4 fibres optiques sont décrits dans
la norme AFNOR XP C 93-925-2-23, (Cables a fibre op-
tique partie 2-23 - specifications particuliere - Cables
de branchement pour pose en conduite par poussage
a usage intérieur). Ces cables présentent un compro-
mis entre raideur (pour étre poussable) et souplesse
(pour passer les éventuels coudes tout au long de la
gaine). Ils sont entierement diélectriques. Les fibres y
sont protegées dans un buffer 900 pm ou dans un mi-

cro-module.

Fig. 169 | Exemple de structure de cable poussable

(tailles non représentatives)

00 ®

Ces cables Produits

Construction (RPC).

réepondent au Reéglement

3.3 Technique des cables
préconnectorisés

Kit DTlo SC/APC intérieur

Ce dernier est souvent utilisé pour le raccordement du
PBO au coffret de communication. Le Kit Dispositif de
Terminaison Intérieur optique (kit DTlo) est particulie-
rement adapté au raccordement dans un local neuf
possedant un coffret de communication. Il répond a la
norme XP C 93-928 : Kit de terminaison intérieure avec

interface de connexion optique.

Le kit est constitué d'un cable d'abonné dont une extre-
mité a été pré-connectorisée et pré-montée en usine
dans le DTlo. En labsence de reglementation pres-
criptive specifique, il est recommandeé que ces cables
soient au minimum d'Euroclasse Cca-s1, d1, a1 selon la
norme NF EN 13501-6. Le DTlo se fixe directement sur
le rail DIN et ne nécessite pas de matériel d'épissurage.
Chaque kit est conditionné de préférence dans un de-



rouleur carton afin de faciliter sa mise en ceuvre.
Ce kit se place entre le PBO d'étage et le coffret de com-

munication des locaux a desservir.

Fig. 1270 | DTlo sur son support

KIT déshabillable DTlo SC/ APC intérieur/extérieur

Le kit DTlo sur cable déshabillable est particulierement
adapté pour effectuer le raccordement, en souterrain ou
en facade entre un point de branchement et un local in-
dividuel.

Le DTlo pre-cable est monté sur rail DIN au niveau du ta-
bleau de communication.

Lors de la pose du cable, la gaine extérieure est retirée
dans la partie intérieure du logement pour ne laisser ap-
paraitre que le drop LSZH-FR, ce qui évite un point de

coupure et la réalisation d'une soudure supplémentaire.

Fig. 61 | Exemple d'un kit DTlo 1 Fo préconnectorisé

(assemblé en usine) modéle avec boucle de tirage

Cable préconnectorisé SC/ APC extérieur

Dans le cas dutilisation de PBO preconnectorise, un
cable de branchement préconnectorisé sera utilise. La

encore un conditionnement en dérouleur est conseille.

3.4 Rangement des cables
3.4.1 Si ingénierie quadri fibre

Pour les immeubles d'au moins 12 lots en zone trés
dense, le cablage de la colonne de communication est
réalise en quadri fibre. Afin que lopérateur telecom qui
gerera en tant qu'opérateur dimmeuble le cablage ins-
tallé puisse rendre ce cablage mutualisable, il est néces-

saire que l'organisation qui suit soit respectée.

Les fibres seront rangées par paquet de couleur :
Un paquet de fibres rouges ;
Un paquet de fibres vertes ;
Un paquet de fibres bleues ;
Un paquet de fibres jaunes.

Lorganisation générale des PR est limitee aux impeéeratifs

suivants
Les fibres rouges et jaunes sont identifiees par DTlo
et connectorisées ;
Les fibres bleues et vertes sont identifiees par cou-
leur et non connectorisées ;
Les fibres rouges seront prioritairement groupées en
partie haute des bandeaux ou modules ;
Les fibres bleues et vertes peuvent étre stockees
dans un bandeau ou module spécifique qui sera
alors implanté en partie haute du PR ou dans le ban-
deau de brassage lui-méme.

Dans le cas d'utilisation de blocs (exemples) :
Les fibres jaunes et rouges seront connectorisees
et positionnées sur le panneau de brassage du bloc
installé par le Maitre d'Ouvrage ;
Les 2 autres paquets seront rangés dans un bloc de
stockage ; a noter que les opérateurs commerciaux
susceptibles d'utiliser ces fibres les souderont direc-
tement sur leur cable réseau, ainsi elles n'ont pas a
étre connectorisees et doivent avoir une longueur
d'environ 120 cm afin de réaliser ces soudures ;
Ces blocs doivent étre installés de maniére a ce que
le haut du premier bloc soit a 1m60 du sol, de sorte
que les opérateurs commerciaux puissent installer
leur bloc réseau en dessous.

Les espaces dessus et dessous doivent étre libres de

tous cables ou tuyaux.
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Fig. 171 | Exemple de rangement de cables dans un PR constitué de blocs

Cheminée de cablage —)

et les [IINESVERES lovées sans
connecteur

Bloc recevant lesilEHEES

avec connecteurs (partie haute)
et les fibres jaunes avec connec-
teurs (partie basse)

Bloc recevant leShlEHSNIENES I

“— Cheminée de jarretiérage

Module(s) de stockage
installes par le maitre
d'ouvrage.

Module(s) de brassage
installes par le maitre
d'ouvrage.

H max 1,60m

Seule la partie supérieure du futur point de mutualisation comportant le panneau de brassage est a la charge du

maitre d'ouvrage. Le principe d'installation le plus généralement utilisé est décrit dans le schéma ci-dessous.

Dans le cas d'utilisation d'un PR sous la forme d'un ré-
partiteur optique au standard 19"
2u pour le module de stockage ;
1U par panneau de 12 ou 24 connecteurs pour les
fibres de la colonne de communication ;
Autant de u disponibles pour les panneaux d'arri-
vée des opérateurs que pour la colonne de com-

munication ;
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20% de réserve ;

Les fibres jaunes et rouges seront connectorisées
et positionnées sur le panneau de brassage des ti-
roirs optiques installés par le promoteur ;

Les fibres bleues et vertes seront stockées dans un
module spéecifique en haut de baie avec 120 cm de
moul. Elles seront groupées par couleur, connecto-

risées ou non.



Zone de gestion des cordons optiques

Fig. 172 | Exemple de rangement de cables dans un PR sous forme de baie

.. Espace dédié a :
arrlmage des cables (2u) :

Module de stockage des
fibres en attente (Vertes
et bleues)

Module pour extensions
opérateurs 2

f~
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Y |

3
Modules a la charge du promoteur

N
Modules a la charge des opérateurs

35Y
36

Cablage immeuble fibre rouge
Fibre dédiée

Cablage immeuble fibre jaune
Fibre partagée



3.4.2 Si ingénierie mono fibre

Les cables de la colonne de communication, avec un love de 2,50 m environ avant l'entrée dans le coffret mural,
sont fixes a l'aide des dispositifs prévus dans le PR, et identifiés conformément a la fiche de concordance remise
par l'électricien. Les fibres unitaires ou les micromodules provenant des cables de colonne de communication sont
eux-mémes loves dans les cassettes.

Fig. 173 | Exemple de rangement de cables dans un PR ou PBO avec cassettes

6 fibres
I
Vers g
les PBO =
=

I
12 ﬁ\trreg
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LES RECOMMAND
POUR LA FORMATI
ACTEURS CONCE
LE DEPLOIEMENT
INSTALLATION DE




Introduction

La formation professionnelle apporte aux différents
acteurs impliqués dans le déploiement des réseaux
optiques des savoirs et des savoir-faire techniques qui
constituent des compétences professionnelles, tres
variees selon les emplois ou les fonctions.

Mais les compeétences techniques ne sont qu'un as-
pect de la tenue des emplois.

Au-dela de la maitrise technique de leurs activités
propres, les différents intervenants partagent un envi-
ronnement réglementaire commun, particulierement
la securité et la prévention des risques.

Les formations techniques doivent egalement traiter la
réglementation qui s'applique pour l'activite visee.

La nature et le niveau des obligations réglementaires
sont divers selon les activités et les emplois.

Les principales obligations et reglementations recur-
rentes sont :

- habilitations électriques (articles R4544-9 et R4544-10
du Code du travail) ;

- AIPR : autorisations d'intervention a proximité des ré-
seaux (réforme anti-endommagement 2018) ;

- CACES: : certificats d'aptitude a la conduite en securité
(articles R4323-55, R4323-56 et R4323-57 du Code du
travail) ;

- formation aux travaux en hauteur ;

- formation aux travaux en espaces confinés (articles
R4222-23 a R4222-24 du Code du travail) ;

- formation a la signalisation temporaire de travaux (Ins-
truction Interministérielle sur la Signalisation Routiere).
Les formations se doivent de traiter ces points. Nean-
moins, il est de la responsabilité de lemployeur de deé-
livrer certains documents (habilitation électrique ; au-
torisation d'utilisation PEMP).

1. La formation, gage de
qualité de linstallation

La qualité, la fiabilité et la durabilité des réseaux THD

déependent de tres nombreux facteurs dont un est
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déterminant : les compétences des difféerents interve-
nants impliqués, du maitre d'ouvrage aux techniciens
et techniciennes de terrain, en passant par les bureaux
d'étude.

Aussi, des formations adaptées s'avérent-elles in-
dispensables pour assurer un résultat conforme aux
regles de lart. Il s'agit la d'une responsabilité collégiale
qui doit étre partagée par tous les acteurs, des Maitres
d'Ouvrage jusqu'aux Maitres d'CEuvre qui doivent res-
pecter les cahiers des charges et garantir la conformité

des réseaux.

Aussi, la plate-forme Objectif fibre s'est-elle fortement
investie, avec le concours actif de la Mission THD pour
mettre en ceuvre un dispositif de référencement des
organismes de formation spécialisés dans les métiers
du THD. Cette démarche qualité est essentielle pour
les acteurs du déploiement de la fibre qui pourront
s'appuyer sur cesres de formation qui disposent de
moyens humains et matériels répondant aux exigences

de qualification et de certification du personnel.

La branche professionnelle est eégalement un acteur
essentiel de cette dynamique de montée en qualité.
Elle est a linitiative de la création d'un Certificat de
Qualification Professionnelle (CQP) qualifiants et pro-
fessionnalisants, centrés sur les besoins actuels de
competences pour linstallation des réseaux optiques
FttH. Ce CQP (Monteur-raccordeur Fibre Optique) est
présenté plus en détail dans ce chapitre.

Aujourd’hui, de nombreux centres de formation, re-
partis sur tout le territoire, proposent des modules de
formation réepondant aux besoins des equipes char-
gees du deploiement du FttH, et plus precisement du
pour linstallation des réseaux optiques FttH dans les
constructions neuves a usage d'habitation ou a usage

mixte.

Toutefois, dans un souci d'optimisation de la recherche

d'organismes références, bon nombre d'entre eux ont



déja été identifies par la plateforme Objectif Fibre.
Cette derniere est ainsi garante d'une qualification de
ces centres qui proposent des solutions adaptées.

Pour définir la formation qualifiante la plus adaptée aux
besoins, il est primordial de prendre en compte le ni-
veau de qualification des formations.

Le cadre national des certifications profes-
+ sionnelles comprend huit niveaux de quali-

fication. Il précise la gradation des compé-

tences associées a chacun de ces niveaux.

Les formations qualifiantes citées dans ce guide
sont de niveau 3, 4, 5 et 6.

Le niveau 3 atteste la capacite a effectuer des activités
et résoudre des probléemes en sélectionnant et appli-
quant des méthodes, des outils, des matériels et des
informations de base, dans un contexte connu, ainsi
que la capacité a adapter les moyens d'exécution et

son comportement aux circonstances.

Le niveau 4 atteste la capacité a effectuer des activités
nécessitant de mobiliser un éventail large d'aptitudes,
d'adapter des solutions existantes pour résoudre des
problémes précis, a organiser son travail de maniere
autonome dans des contextes généralement prévi-
sibles mais susceptibles de changer, ainsi qu'a partici-
per a l'évaluation des activités. Le diplome national du
baccalauréat est classé a ce niveau du cadre national.

Le niveau 5 atteste la capacité a maitriser des sa-
voir-faire dans un champ d'activité, a élaborer des so-
lutions a des problemes nouveaux, a analyser et inter-
preter des informations, en mobilisant des concepts, a
transmettre le savoir-faire et des meéthodes.

Le niveau 6 atteste la capacité a analyser et résoudre
des problemes complexes imprévus dans un domaine
spécifique, a formaliser des savoir-faire et des me-

thodes et a les capitaliser. Les dipldmes conférant le
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Grade de licence sont classés a ce niveau du cadre

national.

Vous trouverez lintégralité des définitions des 8 ni-

veaux de qualification sur le site de Legifrance.

2. Les formations pour
l'installation des réseaux
optiques FttH dans les
constructions neuves a
usage d’habitation ou a
usage mixte : un périmetre
technique large

Les travaux traités dans ce guide couvrent un large
périmétre technique, et sollicitent des intervenants va-

riés, avec une coordination nécessaire forte.

On peut distinguer les maitres d'ouvrage, les maitres
d'osuvre, et les installateurs et techniciens de terrain.

2.1 Définitions

Le maitre d’'ouvrage (MOA)

Il s'agit de la personne physique ou morale pour la-
quelle un projet est mis en ceuvre et réalisé : lotisseurs,
promoteurs, constructeurs, collectivite, Etat.
Commanditaire du projet, le maitre d'ouvrage définit le
cahier des charges, les besoins, le budget, le calen-
drier prévisionnel ainsi que les objectifs a atteindre.
Pour réaliser son projet, le maitre d'ouvrage fait appel a

un maitre d'oeuvre.

Le maitre d'ceuvre (MOE)

Il s'agit la personne physique ou morale choisie par le
maitre d'ouvrage pour la conduite opérationnelle des
travaux : bureaux d'études des opérateurs, bureaux

d'études des entreprises du second ceuvre du batiment.



Les installateurs et les techniciens de terrain.

Les travaux d'installation des réseaux optiques FttH
dans les constructions neuves a usage d'’habitation ou
a usage mixte sont essentiellement assures par des en-
treprises du second ceuvre du batiment (électriciens du

batiment, courants forts / courants faibles).

2.2 Des connaissances et des compeé-
tences a chacun tres differentes.

Les modalités de formation sont variées et a leur issue
font l'objet de la délivrance d'une attestation. La quali-
té de la formation des différents publics est primordiale
quant a la realisation d'un réseau conforme aux attentes
en termes de performance et de durabilité. Tous les
stages dispensés dans les centres de formation réfé-
rences "Objectif Fibre" sont finalisés par un contréle des
acquis permettant de valider les connaissances. Une at-
testation de formation® est alors délivrée (voir exemple

Fig. 174).

L'attestation individuelle de formation délivrée aux ap-
prenants a lissue de la formation est un document in-
dispensable pour l'apprenant, mais egalement pour l'or-

ganisme de formation (démarche qualité).

Une attestation de formation est individuelle et nominative.
Elle doit a minima comporter les informations suivantes :
L'identité, les coordonnées, la signature de lorga-
nisme de formation ;
L'identité du bénéficiaire de l'attestation ;
Les dates, durées et lieux de la formation ;
L'intitulé de la formation ;
Les objectifs de la formation ;
La description de l'évaluation qui sanctionne la for-

mation.

! Réferences pour l'obligation sur l'attestation de formation avec contréles des acquis en fin de formation. https.”/www.digiforma.com/attes-
tation-de-formation/ Réferences législatives :
« Articles L. 6353-1, 6352-13 et 6355-17 du Code du Travail

- Ordonnance n® 2007-329 du 12 mars 2007
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Fig. 174 | Exemple d'attestation de formation

LOGO DE L’'ORGANISME DE
FORMATION

ATTESTATION DE FORMATION

Je soussigné, (Nom prénom du responsable formation), agissant en qualité de Responsable Formation de
(Nom de I'organisme de formation), dont le Siége se situe au : (Adresse de I'organisme de formation)

Atteste que : Monsieur/Madame (Nom prénom du stagiaire)

De la société : (Nom de I’entreprise)

A suivi en salle et sur plateau technique la formation ci-dessous :
Réaliser les controles visuels et les mesures optiques
pour la réception d'une colonne de communication optique (FttH)

Qui s’est déroulée du : XX/XX/XXXX au XX/XX/XXXX
A : Nom et adresse du centre de formation

Centre référencé «Objectif Fibre» : le XX/XX/XXXX
Pour une durée de : XX heures

Les objectifs pédagogiques étant mentionnés dans le programme du stage.
A l'issue de la formation, le (Ia) stagiaire a obtenu XX % de bonnes réponses
a I'évaluation des acquis de la formation.

Certifiée exacte,
Fait a Ville de I'organisme de formation et date

Le/La Responsable de Formation Le/La Formateur Le/La Stagiaire
Prénom nom Prénom Nom Prénom Nom

Signature du responsable formation

et cachet de I'organisme de Signature du formateur Signature du stagiaire
formation
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2.2.1 Recommandations de formation pour les
maitres d'ouvrage

Certains organismes de formation proposent des for-
mations théoriques courtes non qualifiantes (genéra-
lement d'une durée d'un a trois jours), destinees aux
maitres d'ouvrage souhaitant se familiariser avec les
spéecifies du déploiement des réseaux optiques FttH
dans les constructions neuves a usage d'habitation ou

a usage mixte.

Ces formations doivent a minima aborder les themes
suivants :
Les enjeux politiques et sociaux des réseaux THD
(services) ;
Le cadre reglementaire du deploiement des re-
seaux THD ;
Les technologies THD (mix technologique, perfor-
mances) ;
Les réseaux FttH GPON (densités de zones, RIP.) ;
Les infrastructures des réseaux FttH ;

Le role des différents intervenants.
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Non qualifiantes, ces formations doivent tout de
méme faire l'objet d'une attestation de formation qui

détaille les notions acquises par les apprenants.

2.2.2 Recommandations de formation pour les
maitres d'ceuvres

La maitrise d'ceuvre des réseaux FttH demande un en-
semble de compétences consequent, qui font l'objet

de formations longues qualifiantes.

Ces formations s'adressent essentiellement aux bu-
reaux d'études du batiment souhaitant se spécialiser
dans le déploiement des réseaux optiques FttH dans
les constructions neuves a usage d'habitation ou a

usage mixte.



DESSINATEUR PROJETEUR DE RESEAUX DE TELECOMMUNICATIONS (DPRT)
Titre professionnel de niveau 4. Réference du titre : RNCP34876 - Ce titre comporte deux blocs de compeétences :

REF RNCP
34876BCo1
34876BCo02

Blocs de compétences

Assister le charge d'études pour la mise en conformité d'un avant-projet d'un réseau de telécommunications

Realiser les plans et les métres des infrastructures et cablages des réseaux de teléecommunications

Compétences attestées: Realiser les plans et les metrés des infrastruc-

Assister le charge d'études pour la mise en tures et cablages des réseaux de télecommuni-
conformité d'un avant-projet d'un réseau de te- cations;
lécommunications; Reéaliser les plans 2D et 3D d'infrastructure et de
Compléter les informations techniques, admi- cablage des réseaux de télecommunications.
nistratives et reglementaires des infrastructures Reéaliser le métre d'un projet de réseaux de tele-
et cablages de teléecommunications projetes et communications;
existants extraites d'un avant-projet; Assurer la planification et le suivi de ses interven-
Veérifier la conformité technique aux régles d'in- tions sur les études de réseaux de telecommu-

geénierie des infrastructures et cablages de téle- nications ;

communications projetés;

CHARGE D'ETUDES DE RESEAUX DE TELECOMMUNICATIONS (CERT)
Titre professionnel de niveau 5. Référence du titre : RNCP34875 - Ce titre comporte deux blocs de compétences :

Blocs de compétences REF RNCP
Realiser les avant-projets sommaires d'études de réseaux de téléecommunications 34875BCo01
Gérer la production des avant-projets définitifs d'études de réseaux de télécommunications 34875BCo02

Compétences attestées:

Realiser les avant-projets sommaires d'études
de réseaux de telécommunications;

Identifier les besoins et les contraintes liés au
projet de réseaux de télécommunications du
client;

Concevoir et proposer une réponse technique
sommaire au projet de réseaux de telecommu-
nications;

Chiffrer le projet d'une étude de réseaux de téle-
communications;

Gerer la production des avant-projets définitifs
d'études de réseaux de telecommunications;

Effectuer les formalités administratives des

etudes de réseaux de telecommunications;
Reéaliser les repérages de terrain nécessaires a
l'étude de réseaux de telecommunications ;
Réaliser les calculs et les plans d'infrastructures
déefinitifs des réseaux de télécommunications
projetes;

Reéaliser la saisie des donnees techniques dans
les bases de données et les systemes d'informa-
tion geographique des réseaux de telecommu-
nications ;

Lister les besoins, planifier les taches a realiser
et suivre lavancement des études de réseaux de

télécommunications ;
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CHARGE D'ETUDES ET DE PROJETS EN RESEAUX DE TELECOMMUNICATION (CEPRT)
Titre professionnel de niveau 5. Réféerence du titre : RNCP30359 - Ce titre comporte quatre blocs de compétences :

Blocs de compétences REF RNCP

Etude des methodologies de déploiement de réseaux 30359BCo01
Préparation de lingénierie des réseaux de telecommunications 30359BCo02
Etude et conception d'un réseau de telecommunications 30359BC03

Gestion de projets

30359BC04

Compétences attestées :
Compeétences attestées :
Reéaliser le Piquetage;
Réaliser les Etudes;
Reéaliser le suivi des travaux et recette;
Construire/reporter/calculer dans les systemes
d'information metier dediés;
Préparer le cadre général et l'ingénierie;
Préparer le cadre juridique et réglementaire;
Préparer le cadre de sécurité;
Etudier et concevoir l'infra;

Etudier et concevoir le réseau;

Etudier et concevoir le bordereau / de la série
des prix;

Suivre les travaux et recette ;

Reéaliser le cahier des charges ;

Constituer une equipe ;

Etudier et réaliser les budgets :

Analyser les risques ;

Controler 'lavancement de projets ;

Manager et communiquer ;

RESPONSABLE DE TRAVAUX RESEAUX TELECOMS TRES HAUT DEBIT

Titre professionnel de niveau 6. Réference du titre : RNCP28764 - Ce titre comporte quatre blocs de compétences :

Blocs de compétences REF RNCP

Exploiter un cahier des charges d'un chantier telecoms 28764BCo1

Réaliser la recette d'un chantier réseaux télécoms et superviser les opérations de maintenance 30359BCo02
Assurer le bon déroulement des travaux téeléecoms dans le respect des normes 28764BC03
Assurer le suivi financier d'un chantier télécoms et son management 28764BCo4

Compétences attestées:

L'analyse du cahier des charges;

La réalisation d'une analyse terrain;

La conception et dimensionnement du réseau
en relation avec le bureau d'études;

La réalisation d'une planification du chantier”;
L'organisation du travail et l'établissement des
plannings;

La gestion du déploiement;

Le controle de la sécurité du chantier;

La communication autour du chantier;

Le suivi budgétaire de l'activité du chantier;

La planification de l'activité et son suivi;
L'évaluation des besoins en personnel,

La contribution au recrutement de collabora-
teurs;

L'animation des equipes;

L'analyse des relevés de mesures;

Le contrdle du respect du cahier des charges;
La préparation des eléments d'un DOE - Dossier
des Ouvrages Exécutés;

L'évaluation matérielle et humaine en cas de

non-conformité et/ou de sinistre;
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2.2.3 Recommandations de formation pour les
installateurs et techniciens

# 1 Les connaissances techniques et les compétences
professionnelles a acquérir par les installateurs et
techniciens en FIBRE OPTIQUE sont :
Connaitre l'architecture et la topologie genérales
des réseaux FTTH.
Analyser et exploiter la documentation tech-
nique (Cahier des charges techniques, OT, dossier
d'étude, plans de réseaux).
Connaitre les caractéristiques physiques et op-
tiques des cables et dispositifs.
Installer les supports de cables en immeuble (che-
mins de cable, goulottes).
Dérouler, installer, fixer, étiqueter les cables op-
tiques souterrains, sur facade, et en immeuble.
Installer les dispositifs d'extremites optiques (BPO,
DTIO, etc).
Réaliser les raccordements de cables optiques et
les cablages des dispositifs.
Reéaliser les mesures d'affaiblissements optiques
(photometrie).

Reéaliser les mesures de réflectomeétrie.

#2 Les connaissances techniques et les compétences
professionnelles a acquérir par les installateurs et tech-
niciens qui réalisent les installations et les cablages sur
cable cuivre sont
Connaitre la topologie et les normes des cablages
de Grade 2TV et de Grade 3TV sur prises RJ45.
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Analyser et exploiter la documentation tech-
nique (Cahier des charges techniques, OT, dossier
d'étude, plans de réseaux).

Connaitre les caractéristiques physiques et elec-
triques des cables et dispositifs RJ45.

Dérouler, installer, fixer, étiqueter les cables cuivre
en gaines intérieures encastrees.

Installer les dispositifs cuivre dans la GTL.

Cabler les prises RJ45.

Réaliser le controle des liaisons.

#3 Les offres de formation pour les installateurs et
techniciens

Les formations certifiantes et qualifiantes présentées
font toutes l'objet d'une inscription au répertoire natio-
nal des certifications professionnelles (RNCP).

Les qualifications professionnelles font l'objet de titres
professionnels (TP) ou de certificats de qualification
professionnelle (CQP).

Les certifications professionnelles font l'objet de certi-
ficats de compeétence professionnelle (CCP). Les CCP
correspondent a des blocs de compétences issus d'un
titre professionnel.

Vous trouverez toutes les informations officielles utiles
a propos des qualifications et certifications évoquées
sur le site du RNCP:




A Les offres de formation FIBRE OPTIQUE pour les installateurs et techniciens

CERTIFICATION DE « CABLEUR RACCORDEUR RESEAUX FIBRE OPTIQUE ET FTTH »
Titre professionnel de niveau 3. Référence du titre : RNCP36873

Le cableur - raccordeur de réseaux fibre optique et FTTH pose et raccorde des cables de fibres optiques, par

équipement de leurs extremités et raccordement dans des boites de liaison de fibres optiques. Le travail est effec-

tué par une equipe de cableurs - raccordeurs. L'équipe intervient habituellement en bordure de voie circulée, en

chambre de tirage jusqu'aux abords des domiciles des usagers ; elle peut intervenir sur un site industriel, une piste

d'aéroport, dans un tunnel, en bordure de voie ferroviaire, autoroutiere ou dans les réseaux souterrains (€gouts)..

N° et intitulé du
bloc

Liste de compétences

RNCP 36873BCo1

Préparer et secu-
riser son interven-

tion

RNCP36873BC02

Raccorder et
contréler le réseau

optique

RNCP36873BC03

Déployer une
infrastructure de
réseau fibre op-
tique en souterrain

et en aérien

+ Choisir les equipements de protection adaptés a lintervention et a l'environnement du chantier afin de preserver

lintegrité physique du technicien en appliquant les techniques d'ergonomies et la réglementation en vigueur.
Implanter un balisage, une signalisation afin de preserver la securite des usagers et des intervenants selon un
schema d'implantation et les normes securité en vigueur (voirie urbaine, route departementale).

Préparer son intervention en recueillant les informations relatives a la réalisation de lintervention a l'aide des
systemes d'informations disponibles (numerique ou papier) afin d'en mesurer la faisabilité technique et de disposer

des moyens (outils, mateériels, equipements de securité..) necessaires a son intervention.

Preparer et ouvrir les cables a l'aide d'outils specifiques en preservant lintegrité des micromodules afin de réaliser
le raccordement fibre optique en respectant les normes en vigueur

Positionner le cable dans le boitier de raccordement selon les modalités determinées dans le dossier technique afin
de réaliser un raccordement fibre optique en respectant lingénierie du prescripteur

Identifier les differentes fibres afin de determiner celles qui devront étre raccordées en respectant le plan de

cablage a disposition.

+ Appliquer lingénierie preconisée par l'opérateur telecom afin de deployer larchitecture du réseau fibre optique

demandee en appliquant les regles et normes de deploiement mise en ceuvre par chaque opeérateurs.
Raccorder par fusion et positionner les fibres dans les cassettes receptrices («lovage») puis les ranger dans les
boitiers de raccordement afin de permettre la continuité de la transmission en respectant les normes en vigueur.
Fermer le boitier et realiser son etancheéite afin de garantir la pérennite de linstallation et en respectant les preco-

nisations techniques du fabricant.

+ Controler a laide du matériel de mesure (crayon optique, photometre et réflectometre) linstallation réalisée afin de

s'assurer de la continuite et la performance de la transmission en respectant les normes en vigueur en matiere de

perte de puissance du lien.

Determiner le passage des cables afin de deployer le réseau fibre optique en respectant les documents d'implan-
tation et les regles d'ingénierie en vigueur.

Poser les cables dans les infrastructures de réseau souterrain et disposer les cables en attente afin de déployer un
réseau fibre optique en respectant ‘les regles de lart" (tirage, portage a lair ou a l'eau) et les contraintes liees aux

réseaux existants (cuivre, électricite, gaz..)

+ Appliquer les techniques de poses et de fixation des cables en chambre télecom afin de déployer le réseau fibre

optique en souterrain en respectant les normes en vigueur et les regles d'ingenierie

Fixer et guider les cables sur des poteaux et disposer les cables en attente afin de déployer le réseau fibre optique
en aérien en respectant les normes fixées par les propriétaires du réseau (Orange et Enedis)

Monter les supports de fixation adequats sur les poteaux et en facade afin de déployer le réseau fibre optique en
respectant le mode opeératoire d'installation et la reglementation en vigueur

Poser et monter des boitiers de connexion et de raccordement afin de déployer le réseau fibre optique en respec-
tant les regles d'ingénierie et les notices techniques

Remonter les informations nécessaires a sa hiérarchie afin de mettre a jour les plans du réseau en fonction des

modifications apportées au réseau emprunté en respectant les regles de communication
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CCP « Construire ou modifier des réseaux de télé-

communications optiques » (!

Certificat de Compétence professionnelle issu du
titre professionnel d'Installateur de Réseaux de Télé-
communications (IRT, niveau 3). Réference du CCP :
RNCP30980BCo03.

Cette certification porte essentiellement sur les por-
tions transport et distribution des réseaux FTTH :
activités d'installation des cables et des dispositifs
optiques dans tous les environnements (aérien,
souterrain, facade, immeuble).
activités de raccordement et de cablages optiques

(soudure, photomeétrie).

CCP « Construire linstallation d'un client et la brancher
sur un réseau de télécommunications optique » ()

Certificat de Compeétence professionnelle issu du titre
d'Installateur de Réseaux de Telecommunications (IRT,
niveau 3). Référence du CCP : RNCP30980BC04.

Cette certification porte essentiellement sur la portion
branchement des réseaux FTTH (raccordement des
clients) :

Construction des installations clients.

Mise en service des installations clients.

Cette certification doit étre compléetée par une for-

mation spécifique sur la réflectomeétrie.

Cette certification doit étre complétée par une for-

mation spécifique sur la réeflectométrie.

CCP « Réaliser et encadrer les travaux de production des réseaux de télécommunications optiques » (%

Certificat de Compétence professionnelle issu du titre de Technicien de Réseaux de Téelecommunications (TRT,

niveau 4). Réféerence RNCP30999BC03.

Cette certification porte sur les portions transport, distribution et branchement des réseaux FTTH, et aborde la re-

alisation et lencadrement des travaux :

Construction des portions de transport, de distribution, et de branchement FTTH.

Recettage optique.

() Fin de vie : 29/07/2023
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CQP « MONTEUR RACCORDEUR FIBRE OPTIQUE »

Certificat de Qualification Professionnelle. Référence du CQP: RNCP36656.

Le monteur raccordeur fibre optique participe a linstallation du réseau de communication en fibre optique dans le
respect strict de la sécurité et des regles techniques professionnelles. Au sein d'une equipe et sous les directives
du chef d'équipe, ilapplique les plans de travaux établis en amont par un bureau d'étude et fourni par sa hiérarchie.
Le monteur raccordeur s'implique dans la préparation du chantier et met en ceuvre le déploiement du

cable optique en horizontal comme en vertical jusqu'au raccordement des fibres optiques aux boitiers. Il réalise les
soudures de fibre optique et participe au controle de la qualité de la liaison optique. Il peut étre amené a travailler
dans différents types d'environnements : aérien, sous-terrain et terrestre

Qui est concerne ?
Un nouvel entrant dans la profession qui a besoin d'acquérir lensemble des connaissances et des compe-
tences du referentiel.
Le monteur raccordeur FTTH en activité qui a besoin de renforcer ses connaissances pour mettre en ceuvre
l'ensemble des compétences du référentiel.

Cette certification comporte trois blocs de compétences :

N° et intitulé du
bloc

Liste de compétences

- Organiser son intervention de raccordement de fibre optique de la preparation au repli

- Préparer lintervention sur le plan mateériel, logistique et sécuritaire, a partir des consignes écrites ou
orales afin de garantir le démarrage du chantier dans les délais prévus

- Securiser lintervention en effectuant une reconnaissance et en mettant en place les protections ade-
quates afin de garantir le démarrage dans les délais en toute securité

- Informer de facon courtoise et precise les clients ou tout autre interlocuteur (gardien d'immeuble,
conseil syndical..) afin de rassurer sur son intervention

RNCP36656BC01 . : ) N ) i ) .

- Verifier l'état des chemins de cables (conduite, galerie technique, caniveaux, poteaux et armements ..)
afin de garantir la faisabilité de lintervention

- Ranger le mateériel sur le chantier et dans les vehicules en le stockant dans les espaces dedies afin de
préserver la sécurité de l'activité et la libre circulation des personnes

- Entretenir le matériel en utilisant les moyens adaptés afin de garantir sa pérennite et sa fonctionnalite

- Nettoyer la zone de travail en évacuant les dechets et en respectant les procedures environnemen-

tales liees au chantier afin d'éviter tout risque de pollution et pour laisser le chantier propre
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- Dérouler et tirer des cables de fibre optique

- Realiser un aiguillage manuel en positionnant les cables de facon optimale afin de tirer les cables
efficacement et de garantir le bon déroulage

- Tirer les cables de fibre optique dans le respect des contraintes mécaniques et en appliquant la mé-
thode la plus pertinente afin d'assurer le bon déroulé de la pose et de garantir l'integrité du cable

- Précabler linstallation avec un guide en armant les poteaux (traverse, bride et cerclage) et en fixant
des poulies afin de permettre la pose des cables de fibre optique

RNCP36656BC02 . " ) . .
- Cabler les poteaux en positionnant le cable sur larmement de facon tendue afin de garantir la péeren-
nité de l'installation
- Tester la liaison optique en utilisant un stylo optique afin de verifier la continuite optique de la fibre
- Etiqueter les cables de fibre optique dans les points de mutualisation et au niveau des points de bran-
chement afin de garantir la perennite de leur identification par tous
- Mettre a jour le parcours réalisé par la fibre optique sur le plan d'intervention, en ajoutant des photos
si besoin, afin d'assurer la correction des plans par le bureau d'étude
- Reéaliser des travaux de raccordement
- Fixer au mur les armoires et coffrets en utilisant les techniques appropriées afin de préparer le raccor-
dement
- Préparer les cables de fibre optique en respectant les contraintes et instructions techniques afin de
permettre leur raccordement
- Mettre en place le cable de fibre optique dans le dispositif de protection en respectant les regles de
l'art afin de garantir une protection pérenne a l'installation
RNCP36656BC03 |+ Souder les cables de fibre optique en respectant les modes opératoires afin de realiser un raccorde-

ment de qualité

- Fermer la boite ou le tiroir de raccordement en vérifiant l'étanchéité afin de préserver la pérennité des
cables de fibre optique

- Effectuer un controle de la continuité et une mesure de base de la qualité de la liaison optique par
photomeétrie et/ou réflectométrie afin de veérifier la qualité du raccordement

- Reéaliser un reporting en remplissant les documents d'intervention afin d'assurer une tracabilite et une
mise a jour si nécessaire des plans

Certains organismes de formation proposent des formations continues courtes (de l'ordre de quelques jours) qui
portent sur des opérations techniques spéecifiques :
Raccordement de fibres optiques par fusion (soudure).

Mesures de photométrie et réflectométrie optique (monomode).
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B : Les offres de formation CUIVRE pour les installateurs et techniciens

CCP « Construire l'installation d'un client et la bran-

cher sur un réseau de télécommunications cuivre » (%

Certificat de Compeétence professionnelle issu du titre
d'Installateur de Réseaux de Teléecommunications (IRT,
niveau 3). Référence du CCP : RNCP30980BCo2.

Cette certification porte essentiellement sur la portion
branchement de la Boucle Locale Cuivre (raccorde-
ment des clients) :

Construction des installations clients.

Mise en service des installations clients.

() Fin de vie : 29/07/2023

280

CCP « Réaliser et encadrer les travaux de production
des réseaux de télécommunications cuivre » ()

Certificat de Compeétence professionnelle issu du titre
de Technicien de Réseaux de Telecommunications
(TRT, niveau 4). Référence du CCP : RNCP30999BCo1.

Cette certification porte sur les portions transport, dis-
tribution et branchement de la Boucle Locale Cuivre,
et aborde la réalisation et l'encadrement des travaux
de construction des portions de transport, de distribu-

tion, et de branchement cuivre.



C: Les offres de formation MIXTES (fibre optique et cuivre) pour les installateurs et techniciens

MONTEUR INSTALLATEUR DE RESEAUX TRES HAUT DEBIT

Titre professionnel de niveau 3. Réféerence : RNCP 36643

Ce titre professionnel comporte trois blocs de compétences :

N’ et intitulé du
bloc

Liste de compétences

RNCP36643BCo01

RNCP36643BC02

- Préparation de son chantier, prise de connaissance de son environnement et des consignes des chan-

tiers réseaux THD

- Prendre en compte le dossier de realisation et les clauses techniques du chantier (installation, chan-

tier, equipements) en identifiant et analysant les différentes sources documentaires et procedures de
réalisation afin de respecter l'ordre de mission établi

- |dentifier et extraire du plan d'exécution les informations nécessaires a la réalisation du chantier (spe-

cificite d'equipement, type de cable, nature de pose, équipement de securite..)

- Interpreter un planning d'interventions afin de preparer son intervention, préparer son chantier,

connaitre ses outils de travail présent dans son vehicule et ceux propres au chantier en cours de
déeploiement

- Lire et exploiter les plans d'itinéraires, les synoptiques de déploiement de cablage, d'exécutions tech-

niques sur papier et/ou des bases numeriques

- Préparer et controler son outillage en s'assurant de sa présence dans son véhicule et de son adequa-

tion avec lintervention (type de pose)

- Veérifier ses equipements de protection individuelle ou collective afin de s'assurer de leur adequation

avec le chantier a réaliser

-+ Organiser son vehicule et le matériel nécessaire a l'execution des taches en respectant un protocole

de rangement afin de permettre un inventaire rapide en debut et fin de chantier

- Mettre en ceuvre et respecter les regles de securité en tenant compte de limplantation du chantier

et au regard de la réglementation en vigueur afin de signaler, délimiter et baliser son travail tout en
veillant au respect de ces regles

- Identifier les risques lies a son environnement de travail dans les domaines suivants : risques elec-

triques, chimiques, amiante, environnement humide.. en tenant compte du repérage realise sur le
chantier afin de mettre en ceuvre la securité individuelle et collective.

- Réalisation du raccordement des conducteurs THD pour permettre le transport des informations Tres

Haut Debit

- Sélectionner le cable en prenant en compte des caractéristiques techniques (cuivre et fibres optiques)

et en exploitant les plans techniques du réseau de communication THD du chantier

- Positionner les equipements de manutention, pour permettre le deroulage et/ou le tirage du cable

dans les chambres, les gaines techniques, les egouts, les caves .. En fonction du cahier des charges
technique

- Déployer les cables en fonction des elements techniques suivants : rayon de courbure, allongement,

gaine/enveloppe/armature, mode de pose, sens de deroulage.. tout en identifiant les défauts even-
tuels

- Appliquer les regles d'ouverture et de fermeture des chambres de tirage en réalisant les controles de

securité qui s'imposent

- Appliquer les regles de securite liees au travail sur chantier pour assurer sa protection et celle de son

environnement (balisage, cones, procedure homme isolé, signalisation..)

- Realiser la pose des cables dans les infrastructures du réseau (tirage, portage a l'air / eau, aiguille,

pose en aerien, pose en sous-terrain, agrafage en facade ..)
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RNCP36643BCo02

(suite)

RNCP36643BC03

- Reéaliser le tirage des cables du point de distribution jusqu'au pied d'immeuble ou l'armoire de rue, en

prenant en compte les réglementations en vigueurs

- Repérer les cables dans les differents conduits et informer le bureau d'études des mises a jour a reali-

ser sur les plans

- Positionner les cables dans les infrastructures ou poser des chemins de cables, des goulottes, des

supports.. afin de permettre le raccordement des cables cuivre et fibre optique

- Effectuer le percement des murs et des cloisons en fonction des modes de pose utilisés et des mate-

riaux et dans le respect des préconisations du prescripteur

- Poser et fixer les armoires et coffrets du réseau. (Point de Mutualisation Immeuble - Noeud de Raccor-

dement Optique - Point de Branchement - Point de Concentration - Point de Desserte d'Immeuble)

- Lover les cables en respectant les contraintes mécaniques des conducteurs et en tenant compte du

cahier des charges du prescripteur

- Ultiliser l'outillage spécifique et mettre en ceuvre les techniques de préparations et d'ouvertures des

cables selon les specificités des fabricants et des consignes techniques du déeploiement

- Proteger le cable contre 'humidité et assurer son étiquetage en exploitant les techniques de protec-

tions des cables et des conducteurs et en appliquant les recommandations des prescripteurs

- Conduire les différentes étapes de raccordement des fibres optiques et les conducteurs cuivre sur les

cables de transport a partir de consignes techniques sur les cables fibres optiques et cuivre mul-
ti-paires et en respectant les préconisations du prescripteur

- Realiser la protection des épissures en appliquant les normes et techniques de raccordement
- Assurer la totalité de la proprete de son chantier a l'aide d'eéquipement et de produits de nettoyages

adaptes tout en respectant les regles environnementales et sécuritaires du recyclage des déchets
generes par lintervention.

- Réalisation du raccordement chez le client

+ Reformuler une demande, un besoin venant du client/commanditaire et la traduire en

termes techniques pour pouvoir le renseigner

+ Présenter la réalisation des travaux a effectuer au client/commanditaire en adaptant son

attitude et son comportement tout en respectant limage de son entreprise afin de satisfaire
le client

- Expliquer le plan technique et la procédure de pose utilisee pour permettre le passage des

cables

- Installer le cable et la prise terminale en respectant les régles de pose et de sécurité cor-

respondants a linfrastructure du local ou de ['habitation afin d'assurer l'arrivée du service

- Mettre en place et paramétrer les equipements actifs pour activer le service selon l'abon-

nement ou l'offre de services souscrit par le client

- Rendre compte des travaux réalisés en complétant les documents (Rapport d'intervention /

Feuilles d'heures / Fiches d'interventions / Remarques clients / Documents prescripteur..)
tout en renseignant le systeme d'information interne afin de permettre une exploitation
technique des informations

- Communiquer aupres de son client/commanditaire afin d'apporter explication technique

sur le deroulement de son intervention.
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TP «TECHNICIEN DES RESEAUX TRES HAUT DEBIT »

Titre professionnel de niveau 4. Réféerence du TP : RNCP35001.
Ce titre professionnel comporte quatre blocs de compétences :

Blocs de compétences REF RNCP

Etudier un dossier technique de mise en ceuvre ou d'extension d'un réseau THD. 35001BC01
Reéaliser les travaux de raccordement et de maintenance préventive sur un réseau THD horizontal et vertical | 27096BC03
Assurer les opérations de mesure et de contréle permettant d'établir la recette du réseau THD

et d'en effectuer la maintenance corrective

Assurer les opérations de raccordement, d'installation et de service apres-vente chez un client 35001BC04

35001BC03

Compétences attestées:

1 - Etudier un dossier technique de mise en ceuvre ou

d'extension d'un réseau THD.
S'approprier lenvironnement technologique de la
fibre optique et cuivre, en assurant une veille techno-
logique afin de réaliser les travaux sur le réseau THD;

Respecter les normes et la réglementation en vi-
gueur en consultant les recommandations et les pu-
blications de IARCEP afin d'assurer une conformité
des chantiers;

Exploiter lensemble des informations A laide d'un
plan darchitecture afin de permettre la réalisation
d'une intervention sur un réseau;

Collecter lensemble des informations a laide du
dossier technique afin de permettre la préeparation
des matieres d'ceuvre, des equipements et des ou-
tillages nécessaires au chantier et a sa mise en se-
curite;

Agencer le materiel dans le véhicule en tenant
compte des besoins identifies afin de faciliter son
transport et linventaire en debut et en fin de chantier ;

2- Realiser les travaux de raccordement et de mainte-
nance preventive sur un reseau THD horizontal et vertical

Mettre en ceuvre une démarche de sécurité adap-
tée aux risques : environnementaux, de circulation,
travaux en hauteur, travaux en souterrain, troubles
musculo-squelettiques, en utilisant les equipements
de protection individuelle et collective adaptes et en
fonction de la configuration du chantier, des normes

en vigueur et des recommandations de son entre-
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prise;

Veérifier la conformité du terrain au regard des in-
formations identifiees sur le plan afin de réaliser un
chantier respectant le cahier des charges du pres-
cripteur;

Realiser limplantation, la fixation, lancrage des equi-
pements adaptés a linfrastructure : noeud de raccor-
dement optique ou nceud de raccordement abonne,
point de mutualisation ou de concentration, boitiers
de distribution a laide des prescriptions du donneur
d'ordre;

Positionner les bobines de cable a laide du plan en
respectant le calepinage et la sécurité globale du
chantier, et en tenant compte des contraintes tech-
niques et de l'environnement souterrain ou aérien;
Identifier le fourreau de la chambre de tirage a partir
de la fiche d'occupation d'alveole afin de permettre
le déploiement du cable;

Déployer les cables en aérien et/ou en souterrain en
exploitant les eéquipements adaptés, dans le respect
des protocoles techniques en fonction de la nature et
de larrimage du cable;

Préparer et épanouir son cable a partir du plan tech-
nique darchitecture, afin de permettre son inter-
connexion selon un protocole technique fixe et valide
par le prescripteur du chantier;

Positionner le cable dans le boitier d'épissurage
a partir du plan technique dans le respect des
consignes techniques, et en fonction de la configu-
ration des différents types de boites;



Lover les conducteurs dans les cassettes ou les boi-
tiers d'interconnexion a partir du plan technique, se-
lon le conducteur et le type de boite;

Extraire les conducteurs permettant la réalisation du
lien Tres Haut Débit a partir du plan technique, afin
d'assurer la continuité et la transmission du signal
THD;

Réaliser la connexion, soit par soudure ou par connec-
teurs (Scotchlok) a partir d'un protocole technique;

Refermer la boite, en assurant l'étanchéité et la mise
sous pression et son etiquetage Afin d'éviter la pol-
lution externe, les chocs mécaniques, lintroduction
d'humidite;

Réaliser larrimage du cable abonné a partir du point
de branchement final, en utilisant les gaines tech-
niques et les moyens de percage et de fixation afin
de permettre une installation conforme aux regles en
vigueur;

Réaliser un audit visuel selon les prescriptions de
lopérateur, en contrélant les modes de pose, les
reperages, les étiquetages et les préconisations du
cahier des charges;

Assurer la maintenance preventive du réseau, en

exploitant les informations des appareils de mesure
permettant d'identifier Lorigine du défaut afin de ga-
rantir le débit et la qualité de transmission du signal;
Compléter le dossier d'ouvrage exécute a laide des
documents techniques, en réalisant un controle vi-
suel, des prises de photos, des releves transmis au
bureau d'études afin de permettre un traitement in-
formatique;
Assurer la propreté de son environnement en fin de
chantier, en effectuant le tri nécessaire au recyclage
des déchets generes par son intervention afin de res-
pecter la reglementation en vigueur et la securite de
son chantier;

3- Assurer les opérations de mesure et de controle
permettant d'établir la recette du réseau THD et d'en
effectuer la maintenance corrective
Verifier le fonctionnement des appareils de mesure,
en realisant une mise sous tension des appareils afin

de s'assurer de lintégrité des equipements;
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Realiser le reglage de lensemble des parametres
permettant une bonne exploitation de la mesure en
tenant compte de larchitecture du lien a mesurer et
en fonction des equipements mis en place;

Mettre en place l'ensemble des accessoires et/ou
equipements permettant de realiser une mesure ex-
ploitable afin d'identifier les éventuelles anomalies
sur le lien a mesurer;

Reéaliser une analyse des informations a partir des
mesures effectuees, afin de vérifier la conformité du
réseau;

Organiser et realiser une opération de maintenance
corrective par rapport aux deéfauts de mesures
constatés, afin de résoudre le ou les dysfonctionne-
ments sur le lien ;

Enregistrer les fichiers et/ou les informations de me-
sure sur supports informatiques ou papier pour trans-
mission au bureau d'études afin d'établir un dossier
de recette ;

Extraire ou saisir et compiler lensemble des informa-
tions collectées afin de finaliser la recette et valider la
conformité et la qualité des travaux effectues ;

4- Assurer les opérations de raccordement, d'instal-
lation et de service apres-vente chez un client

Etablir
conflance en respectant limage de son entreprise

une communication professionnelle de

afin de satisfaire le client ;

Présenter le plan de passage du cable et des equi-
pements, en tenant compte des specificités tech-
niques de 'habitation/immeuble, des regles de lart
garantissant lesthétique et des regles de securité
afin d'obtenir laccord du client (particulier, profes-
sionnel du secteur prive et public) ;

Installer le cable et la prise terminale en respectant
les regles de pose et de securité correspondantes a
linfrastructure du local ou de ['habitation afin d'assu-
rer larrivée du service ;

Mettre en place et paramétrer les équipements ac-
tifs pour activer le service selon l'abonnement ou
loffre de services souscrit par le client;

Controler la conformité du lien THD en realisant des

mesures adapteées afin de garantir la qualite de trans



mission du signal et du debit;

Etablir un diagnostic terrain en cas de dysfonction-
nement afin de permettre une intervention de SAV
sur le réseau ou sur le lien THD et/ou sur les equipe-
ments actifs mis en place;

Intervenir sur le réseau ou sur le lien THD et/ou sur

les equipements actifs mis en place afin de corriger
les dysfonctionnements;

Rediger un Compte-Rendu de Visite de Travaux
(CRVT) en fin d'intervention, afin de le transmettre au

bureau d'etudes ou au donneur d'ordre;

3. Recommandations pour les organismes de formation

3.1 Les Plateaux techniques
de formation pour les bureaux d’études :

Pour les formations destinées aux bureaux d'études,
les moyens néecessaires se resument a des stations de
travail informatiques dotées des progiciels spéecifiques

(calculs de charge, SIG..).

3.2 Les Plateaux techniques de forma-
tion pour les installateurs et techniciens :

Le plateau technique nécessaire a la formation des ins-
tallateurs et techniciens comporte deux espaces dis-

tincts mais interconnectés : un espace extérieur (réseau
aero-souterrain) et un espace intérieur (colonne mon-

tante dans GTI, appartement pedagogique).

L'espace extérieur comprend des chambres de tirage
et de raccordement souterraines, et des appuis aériens
(poteaux telecom et appuis communs a hauteur reelle).

Le plateau technique nécessaire est celui décrit dans
la brochure pratique « Plateau technique de formation
aux meétiers du déploiement et de la maintenance des
réseaux en fibre optique mutualisés FttH (2018) ».

Fig. 175 | Vue générale d'un plateau technique indoor/outdoor

a hauteur normale

Nacelle

Colonne montante

PM ————e
Poteau o
a hauteur
d'homme
Chambre °
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avec PR/PM intérieur

poteaux (tous réseaux confondus)



Partie OUTDOOR du plateau technique

La partie extérieure est nécessaire pour :
la pose de cables de branchement optiques aé-
riens (sur appuis télécom et appuis communs),
souterrains, sur facade.
le raccordement des cables de branchement dans
les PBO exterieurs.

le controle du lien optique au PM,.

Partie INDOOR du plateau technique

Le NRO stipulé en page 14 de la brochure « Plateau
technique de formation aux métiers du déploiement et
de la maintenance des réseaux en fibre optique mu-
tualisés FttH (2018) », n'est pas nécessaire pour une
formation spécifique sur le déploiement des réseaux
optiques FttH dans les constructions neuves a usage
d’habitation ou a usage mixte.

Par contre, les equipements décrits en pages 16 et 17,
toujours de brochure précédemment précitée, sont
indispensables (colonne montante sur deux niveaux
a léchelle 1; PR ; GTL). Un plateau abouti comprend
des appartements pédagogiques qui permettent le
cablage cuivre Ethernet RJ45 pour des mises en situa-

tion complétes.

« ..Recréer les conditions réelles d'une
intervention en immeuble. La création
d’'une colonne montante sur deux ni-
veaux apporte les conditions réalistes
a la préparation des stagiaires aux
futures interventions en milieu occu-
pé. La colonne montante (de commu-
nication) sur deux niveaux permet de
simuler une installation incluant le PM
ou PR en pied d'immeuble, ainsi que les

objectif
fibre
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PBO dans les étages, y compris les raccordements clients
vers les logements connectés.... ».

Equipements pédagogiques complémentaires

Des équipements pédagogiques spéecifiques peuvent
faciliter lapprentissage.

Exemple 1 : Atelier de percement et rebouchage sur
les parois verticales

Permettre aux apprenants « débutants » de tester
les différentes méches de percement et les conse-
quences de mauvais réglages de la machine. Dans un

deuxieme temps, utilisation d'enduit de rebouchage.

Fig. 176 | Atelier percements et rebouchage

Atelier de percements

indoor
Brique Agglo Béton Pierre
N N N N

v U

Le méme principe est applicable en extérieur,
pour la réalisation d'exercices plus complets.



Exemple 2 : Appartement pédagogique

Un logement pédagogique permet des mises en si-
tuation professionnelles au plus prés des conditions de
travail réelles. Il est aménagé comme un logement ba-
nal, avec ses contraintes spécifiques (meubles, tapis,
rideaux, décoration fragile, etc)). Il reconstitue une ou
plusieurs piéces ou sont installées les périphériques
triple-play courants (télévision, internet, téléphonie

fixe).

Deux configurations types de logement pedagogique

sont utiles :

Fig. 177 | Appartement témoin pour la formation
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- Un logement récent, avec en téte un coffret de com-
munication attenant a une GTL, et dans les piéces des
emplacements de prises et des conduites encastrées.
- Un deuxieme, logement plus ancien, sans GTL ni
conduites encastrées (travail de pose en apparent et

de pose de moulures).

Un logement pédagogique permet également des
mises en situation professionnelles portant sur les
competences relationnelles avec le client. Ces mises
en situation professionnelles peuvent étre mises en

ceuvre sous forme de jeux de roles.

Box et décodeur THD

Prise THD
Fibre optique

Palier
La pose du cable peut

de la partie publique.

nécessiter le percement
de la cloison ou du mur
séparant la partie privee



3.3 Ressources techniques
et ressources pédagogiques

Les ressources techniques sont destinées aux forma-
teurs qui s'appuient sur celles-ci pour concevoir les
ressources pedagogiques destinées aux apprenants.

Concernant le branchement des clients FttH, ce guide
présente les notions techniques et reglementaires es-
sentielles ainsi que les incontournables lors d'une for-
mation. Pour les portions des réseaux FttH en amont
du client, les formateurs peuvent s'appuyer sur les
guides Objectif Fibre disponibles a cette adresse :
https.//www.objectif-fibre.fr accessible directement
en scannant ce QR code :

By

i

Ce présent guide, comme l'ensemble des guides de
la collection, y/c l'application "FttH Mode d'emploi’, se
veut pédagogique et aisément accessible. Néanmoins,
iLne peut se substituer a des ressources pédagogiques

adaptées aux besoins et attentes des apprenants.

Il est aujourd’hui incontournable de proposer des res-
sources variees sous forme numeérique. Idealement,
ces ressources sont exploitables en présentiel lors
d'une formation, mais aussi a distance, sur des termi-
naux mobiles (notion de mobile learning sur tablette
communicante, smartphone, PC mobile), via une
plateforme de LMS (Learning Management System).
En outre, une plateforme LMS permet la création de
collectifs pédagogiques et de communauteés profes-

sionnelles.

Les possibilites offertes par un tel dispositif digital per-
mettent de:

- concevoir des parcours de formation attractifs, inte-
ractifs et adaptables ;

- prolonger la formation au-dela de sa phase initiale,
en proposant un appui aux techniciens en activité a
travers des ressources techniques et des réseaux de

pairs.

Des ressources et des parcours de formation « nume-

riques » ne rendent pas moins indispensables et es-

sentielles les phases de formation en presentiel, sur un

plateau technique.
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